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°ÚâãÐÛìÝÞáâì ßàÞÑÛÕÜë
áãéÕáâÒãîâ ÝÕÜÐÛëÕ áÞÜÝÕÝØï Ø×-×Ð ÒÞ×ÜÞÖÝÞ-

ÓÞ àØáÚÐ. ÍâÞâ àØáÚ áÒï×ÐÝ á ÝÕÔÞáâÐâÚÞÜ ×ÝÐÝØÙ

Ø ÝÕÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞáâìî ßÞáÛÕÔáâÒØÙ Þâ ÒÝÕÔàÕÝØï

ÝÞÒÞÙ âÕåÝÞÛÞÓØØ.

ÁçØâÐÕâáï, çâÞ ÔÛï KOM¿ÌÎTepØ×ØpoBaHHÌlX

áØáâÕÜ, ØÜÕîéØå ÐÔÕÚÒÐâÝÞÕ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕ,

ØÝâÕÝáØÒÝÞáâì ÞâÚÐ×ÞÒ Ò ÞáÝÞÒÝÞÜ ÑãÔÕâ ÞßàÕ-

ÔÕÛïâìáï ÞèØÑÚÐÜØ Ò ßàÞÓàÐÜÜÝÞÜ ÞÑÕáßÕçÕÝØØ

(ßÞ), Ð ÒÚÛÐÔ ÞâÚÐ×ÞÒ âÕåÝØçÕáÚØå áàÕÔáâÒ ÑãÔÕâ

ÞâÝÞáØâÕÛìÝÞ ÜÐÛ [ 1] .¾ßÐáÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð ßÞ ÞÑê-

ïáÝïÕâáï âÕÜ, çâÞ íâÞ ÜÞÖÕâ Ñëâì ÞÑéÕÙ ßàØçØ-

ÝÞÙ ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝÝÞÓÞ

ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ °ÍÁ. ßàØ-

ÜÕàÐÜØ âÐÚØå ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ ÝÐ °ÍÁ

ÁÈ° ïÒÛïîâáï ÞâÚÐ× ÐÒâÞÜÐâØÚØ áâãßÕÝçÐâÞÓÞ

ßãáÚÐ ÔØ×ÕÛì-ÓÕÝÕàÐâÞàÞÒ ÝÐ °ÍÁ Turkey Point

ØÛØ áØáâÕÜë ÞâÞÑàÐÖÕÝØï ßÐàÐÜÕâàÞÒ ÝÐ °ÍÁ

South Texas [6]. ¾âÚÐ×ë ßÞ ÜÞÓãâ ÒÞ×ÝØÚÐâì Ø Ò

ßàÞæÕááÕ ÕÓÞ Ò×ÐØÜÞÔÕÙáâÒØï á âÕåÝØçÕáÚØÜØ

áàÕÔáâÒÐÜØ. °ÒÐàØï ÝÐ °ÍÁ Crystal River ïÒÛï-

Õâáï ÞáÞÑÕÝÝÞ ßÞÚÐ×ÐâÕÛìÝÞÙ: ÞâÚÐ× ÐßßÐàÐâãàë

ØÝØæØØàÞÒÐÛ ßÕàÕÔÐçã ÛÞÖÝÞÙ ØáåÞÔÝÞÙ ØÝ-

äÞàÜÐæØØ ÔÛï ßÞ, çâÞ Òë×ÒÐÛÞ ÐÒÐàØî á ßÞâÕ-

àÕÙ âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï, åÞâï ßÞ Ø àÐÑÞâÐÛÞ ÚÞà-

àÕÚâÝÞ [7]. Ò ÝÐØåãÔèÕÜ áÛãçÐÕ ÞèØÑÚØ Ò¿¾

ÜÞÓãâ Òë×ÒÐâì ÞâÚÐ× ßàØ ãßàÐÒÛÕÝØØ áâÐÝæØÕÙ,

â .Õ. ØáåÞÔÝÞÕ áÞÑëâØÕ, Ø âÐÚÖÕ ßàØÒÕáâØ Ú ÝÕÓÞ-

âÞÒÝÞáâØ ×ÐéØâÝÞÙ áØáâÕÜë àÕÐÓØàÞÒÐâì ÝÐ íâÞâ

ÞâÚÐ× [1].

Ò áÞÞâÒÕâáâÒØØ á âàÕÑÞÒÐÝØÕÜ ÞáÝÞÒÝÞÓÞ

ÔÞÚãÜÕÝâÐ ÀÄ ßÞ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ÐâÞÜÝëå áâÐÝ-

æØÙ [8] ßàÞÕÚâ ÛîÑëå áØáâÕÜ ãßàÐÒÛÕÝØï ÔÞÛ-

ÖÕÝ áÞÔÕàÖÐâì ÐÝÐÛØ× ÝÐÔÕÖÝÞáâØ äãÝÚæØÞÝØ-

àÞÒÐÝØï âÕåÝØçÕáÚØå Ø ßàÞÓàÐÜÜÝëå áàÕÔáâÒ Ø

áØáâÕÜë Ò æÕÛÞÜ. ¿ÞíâÞÜã ÞæÕÝÚÐ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ

àÐÑÞâë ¿ÂÁ, ÒÚÛîçÐï ÞæÕÝÚã ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ¿¾,

ØÜÕÕâ ÑÞÛìèãî ÐÚâãÐÛìÝÞáâì ÔÛï ÐâÞÜÝÞÙ íÝÕà-

ÓÕâØÚØ.

¿àÞÓàÐÜÜØàãÕÜëÕ âÕåÝØçÕáÚØÕ áàÕÔáâÒÐ

(¿ÂÁ) ÒáÕ ÑÞÛìèÕ Ø ÑÞÛìèÕ ØáßÞÛì×ãîâ Ò ×Ð-

éØâÝëå Ø ãßàÐÒÛïîéØå áØáâÕÜÐå °ÍÁ. OÖØÔÐ-

Õâáï, çâÞ ÒáÕ ÑãÔãéØÕ ßàÞÕÚâë HOBbIX °ÍÁ ØÛØ

ßàÞÕÚâë áÕàìÕ×ÝÞÙ ÜÞÔÕàÝØ×ÐæØØ áãèÕáâÒãî-

éØå áâÐÝæØÙ ÑãÔãâ ÚÞÜßìîâÕàØ×ØàÞÒÐÝÝëÜØ

[1]. ½ÕÚÞâÞàëÕ ÔÕÙáâÒãîéØÕ °ÍÁ ãÖÕ ÞáÝÐéÕ-

Ýë áØáâÕÜÐÜØ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, ãßàÐÒÛïÕÜëÜØ

¿ÂÁ, ÝÐßàØÜÕà áØáâÕÜÐ ÐÒÐàØÙÝÞÙ ×ÐéØâë àÕ-

ÐÚâÞàÐ ÝÐ °ÍÁ Sizewell-B Ò ²ÕÛØÚÞÑàØâÐÝØØ [2],

°ÍÁ Temelin Ò ÇÕåØØ [3] Ø ãÝØäØæØàÞÒÐÝÝÞÙ

ÚÞàÕÙáÚÞÙ °ÍÁ [4].

¿àØçØÝë, ÞßàÕÔÕÛïîéØÕ ÝÕÞÑåÞÔØÜÞáâì

ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï ßàÞÓàÐÜÜØàãÕÜëå áàÕÔáâÒ ÝÐ

°ÍÁ, ÒÚÛîçÐîâ áÛÕÔãîéÕÕ [5]:

áãéÕáâÒãîéØÕ ÐÝÐÛÞÓÞÒëÕ áØáâÕÜë ãáâÐàÕ-

ÒÐîâ, ÝÕÔÞáâÐÕâ ×ÐßÐáÝëå çÐáâÕÙ, ÜÝÞÓØÕ ßÞ-

áâÐÒéØÚØ ãåÞÔïâ Ø× ÐâÞÜÝÞÙ ÞâàÐáÛØ;

×ÐÚÐ×ë HOBbIX ãßàÐÒÛïîéØå áØáâÕÜ ÐâÞÜÝÞÙ

ÞâàÐáÛìî áÛØèÚÞÜ ÝÕÜÝÞÓÞçØáÛÕÝÝë, çâÞÑë

ßÞÔÔÕàÖÐâì ßÞáâÐÒéØÚÞÒ ÐÝÐÛÞÓÞÒëå áàÕÔáâÒ;

âÕåÝÞÛÞÓØï ßàÞÓàÐÜÜØàãÕÜëå ãßàÐÒÛïî-

éØå áØáâÕÜ ïÒÛïÕâáï ÞáÝÞÒÝÞÙ ÔÛï ÔàãÓØå OT-

àÐáÛÕÙ ßàÞÜëèÛÕÝÝÞáâØ, ßÞíâÞÜã ßÞáâÐÒéØÚØ

aHÐÛoÓoBfX áàÕÔáâÒ ÞáâÐîâáï âÞÛìÚÞ ÝÐ ã×ÚÞ-

áßÕæØÐÛØ×ØàÞÒÐÝÝëå áÕÚâÞàÐå àëÝÚÐ;

ßàÞÓàÐÜÜØàãÕÜëÕ áØáâÕÜë ÑãÔãâ ÑÞÛÕÕ

àÕÝâÐÑÕÛìÝë, ÞáÞÑÕÝÝÞ ßàØ ÔÛØâÕÛìÝÞÙ íÚáßÛãÐ-

âÐæØØ;

ßàÞÓàÐÜÜØàãÕÜëÕ áØáâÕÜë ßÞ×ÒÞÛïîâ ÛÕÓÚÞ

àÐáèØàïâì Øå äãÝÚæØÞÝÐÛìÝëÕ ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâØ Ø

ÒÝÕÔàïâì íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝëÕ ãáÞÒÕàèÕÝáâÒÞÒÐ-

ÝØï, ÝÕÞÑåÞÔØÜëÕ ÔÛï ÑÞÛÕÕ íääÕÚâØÒÝÞÙ íÚá-

ßÛãÐâÐæØØ °ÍÁ.

½ÕáÜÞâàï ÝÐ ÞçÕÒØÔÝëÕ íÚÞÝÞÜØçÕáÚØÕ

ßàÕØÜãéÕáâÒÐ Þâ ÒÝÕÔàÕÝØï ßàÞÓàÐÜÜØàãÕÜÞÙ

âÕåÝÞÛÞÓØØ, ã íÚáßÛãÐâØàãîéØå ÞàÓÐÝØ×ÐæØÙ
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ÂÐÚØÜ ÞÑàÐ×ÞÜ, ßÞ ÒÒÞÔØâáï Ò íÚáßÛãÐâÐ-

æØî á ÞßàÕÔÕÛÕÝÝëÜ çØáÛÞÜ ÞèØÑÞÚ, Ø ÞÝØ Òë-

ïÒÛïîâáï áÛãçÐÙÝÞ ßàØ àÐÑÞâÕ ¿¾.

ÂÐÚ ÚÐÚ áãéÕáâÒãÕâ ÝÕÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞáâì Ò âÞÜ,

ÚÐÚÞÙ ÝÐÑÞà ÔÐÝÝëå ÑãÔÕâ ÒëÑàÐÝ Ø× Øå ÜÝÞ-

ÖÕáâÒ ßàØ âÕÚãéÕÜ âàÕÑÞÒÐÝØØ ÝÐ áàÐÑÐâëÒÐÝØÕ

Ø, áÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞ, ÑãÔÕâ ÛØ ßÞ ÚÞààÕÚâÝÞ àÐÑÞ-

âÐâì á íâØÜ ÝÐÑÞàÞÜ, âÞ ßàÞæÕáá ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ

ïÒÛïÕâáï áâÞåÐáâØçÕáÚØÜ. Ò àÐÑÞâÕ [2] ÒÒÕÔÕÝÞ

ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ ÜÝÞÖÕáâÒÐ, ÚÞâÞàÞÕ ÒÚÛîçÐÕâ âÕ-

ÚãéØÙ ÝÐÑÞà ×ÝÐçÕÝØÙ ÚÐÚ ØáåÞÔÝëå ÔaHHÌIX,

âÐÚ Ø ÒÝãâàÕÝÝØå ßÕàÕÜÕÝÝëå, Ò áÒÞî ÞçÕàÕÔì

×ÐÒØáïéØå Þâ ßàÕÔìéãéØå ÝÐÑÞàÞÒ ×ÝÐçÕÝØÙ

ØáåÞÔÝëå ÔaHHÌIX. ÍâÞÜã ÜÝÞÖÕáâÒã áÞÞâÒÕâáâ-

ÒãÕâ ßÞÔÜÝÞÖÕáâÒÞ ÝÐÑÞàÞÒ ÔÐÝÝëå, ÝÐ ÚÞâÞàëå

ßÞ ÑãÔÕâ àÐÑÞâÐâì ÝÕÚÞààÕÚâÝÞ (àØá. 1 ).

½ÐÔÕÖÝÞáâì ßÞ ×ÐÒØáØâ Þâ ãáÛÞÒØÙ ÕÓÞ àÐ-

ÑÞâë, â.Õ. ãáÛÞÒÝÐï ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð ßÞ

ïÒÛïÕâáï äãÝÚæØÕÙ ÝÐÛØçØï ØÛØ ÞâáãâáâÒØï

ÞâÚÐ×ÞÒ Ò×ÐØÜÞÔÕÙáâÒãîéØå á ÝØÜ âÕåÝØçÕáÚØå

áàÕÔáâÒ [14]. ß¾íâ¾Üã ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ

ßâá áÛÕÔãÕâ ãçØâëÒÐâì áÛÕÔãîéØÕ äÐÚâÞàë

[12]¿¾ àÐÑÞâÐÕâ ÝÐ KOM¿ÌÎTepØ×ØpoBaHHÌIX

âÕåÝØçÕáÚØå áàÕÔáâÒÐå, ÝÐ ÚÞâÞàëÕ ÒÛØïîâ ßÐ-

àÐÜÕâàë ÞÚàãÖÐîéÕÙ áàÕÔë ( áØÛÐ ×ÕÜÝÞÓÞ ßàØ-

âïÖÕÝØï, ÒÛÐÖÝÞáâì, âÕÜßÕàÐâãàÐ, íÛÕÚâàÞÜÐÓ-

ÝØâÝÞÕ Ø×ÛãçÕÝØÕ, àÐÔØÐæØï Ø â.ß.);

ßÞ ßÞÛãçÐÕâ ØáåÞÔÝëÕ ÔÐÝÝëÕ Ø ßÕàÕÔÐÕâ

ÒëåÞÔÝëÕ ÔÐÝÝëÕ ÔàãÓØÜ ãçÐáâÝØÚÐÜ ßàÞæÕááÐ

ãßàÐÒÛÕÝØï (ÔàãÓÞÕ ßÞ, ßÕàáÞÝÐÛ ØÛØ âÕåÝØçÕ-

áÚØÕ ãáâàÞÙáâÒÐ) çÕàÕ× ãáâàÞÙáâÒÐ ÒÒÞÔÐ/ÒëÒÞÔÐ.

ÍâØ ÞßÕàÐæØØ ÜÞÓãâ Ñëâì ÚàØâØçÕáÚØÜØ ÔÛï àÐ-

ÑÞâë ßâá. (½ÐßàØÜÕà, Ò àÐÑÞâÕ [15] ßàÞÐÝÐÛØ-

×ØàÞÒÐÝë ÔÐÝÝëÕ ßÞ 199 ÚàØâØçÕáÚØÜ ÔÛï ÑÕ×Þ-

ßÐáÝÞáâØ íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝëÜ ÝÐàãèÕÝØïÜ ßÞ ÒÞ

ÒàÕÜï áÕÜØ ÚÞáÜØçÕáÚØå ßÞÛÕâ¾Ò Ò 1989-

2001 ÓÓ. ½ÐØÑÞÛÕÕ çÐáâÞÙ (35%) ßàØçØÝÞÙ ÝÐàã-

èÕÝØÙ ÑëÛØ ÝÕÚÞààÕÚâÝÐï ßÕàÕÔÐçÐ Ø ßÞÛãçÕÝØÕ

ÔÐÝÝëå, Ð ÝÕ àÐÑÞâÐ áÐÜÞÓÞ ¿¾.)

ÁÛÕÔãÕâ ÞâÜÕâØâì, çâÞ ÐÝÐÛÞÓØçÝëÕ ßàÞ-

ÑÛÕÜë áâÞïâ Ø ßÕàÕÔ ÔàãÓØÜØ ÞâàÐáÛïÜØ [9-11],

ÓÔÕ ÞâÚÐ× ßÞ ÜÞÖÕâ ØÜÕâì ÚÐâÐáâàÞäØçÕáÚØÕ

ßÞáÛÕÔáâÒØï, Ð ØÜÕÝÝÞ: ÒÞÕÝÝÞÙ áäÕàÞÙ, ÜÕÔØ-

æØÝÞÙ (ÝÐßàØÜÕà, ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ àØâÜØ×ÐâÞàÞÒ

áÕàÔæÐ), áØáâÕÜÐÜØ ÚÞÝâàÞÛï ÐÒØÐæØÞÝÝëå ßÞ-

ÛÕâÞÒ, ÖeÛe×HO´OpoÖÝìIM âàÐÝáßÞàâÞÜ, ÚÞáÜØ-

çÕáÚØÜØ ØááÛÕÔÞÒÐÝØïÜØ Ø Ôà. ¸×ÒÕáâÝÞ, çâÞ àïÔ

ÚÞáÜØçÕáÚØå ßÞÛÕâÞÒ ×ÐÚÞÝçØÛáï ÝÕãÔÐçÕÙ Ø×-×Ð

ÞèØÑÞÚ Ò ßÞ, Ò çÐáâÝÞáâØ ßÕàÒëÙ ßÞÛÕâ ÕÒàÞ-

ßÕÙáÚÞÓÞ ÚÞáÜØçÕáÚÞÓÞ ÚÞàÐÑÛï «°àØÐÝ-5» Ø

ÜØááØï ÜÕÖßÛÐÝÕâÝÞÓÞ ÚÞáÜØçÕáÚÞÓÞ ÚÞàÐÑÛï

½°Á° (ÁÈ°) ÝÐ ¼Ðàá [11]. ß¾íâ¾Üã ½°Á°

äØÝÐÝáØàãÕâ àÐÑÞâë ßÞ àÐ×àÐÑÞâÚÕ áØáâÕÜÐâØ-

çÕáÚÞÙ ÜÕâÞÔÞÛÞÓØØ, ßÞ×ÒÞÛïîéÕÙ ÞæÕÝØÒÐâì

ÒÚÛÐÔ ßÞ Ò àØáÚ Ò àÐÜÚÐå ÒëßÞÛÝÕÝØï ÒÕàÞïâÝÞ-

áâÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ (±°±) [12]. ¾ßìß

ÔàãÓØå ÞâàÐáÛÕÙ ÜÞÖÕâ Ñëâì ßÞÛÕ×ÕÝ ÔÛï ÐâÞÜ-

ÝÞÙ íÝÕàÓÕâØÚØ.

¿àØçØÝë ÞâÚÐ×ÞÒ ¿¾

¿àØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ ßâá ÝÐ °ÍÁ ÞÔÝÞÙ Ø×

ÞáÝÞÒÝëå ßàÞÑÛÕÜ ïÒÛïÕâáï ÞÓàÞÜÝÞÕ çØáÛÞ

ÒÞ×ÜÞÖÝëå ÚÞÜÑØÝÐæØÙ ØáåÞÔÝëå ÔÐÝÝëå, ßÞ-

áâãßÐîéØå Þâ ÔÐâçØÚÞÒ Ø ßàÕÞÑàÐ×ÞÒÐÝÝëå Ò

æØäàÞÒãî äÞàÜã (ÜÝÞÖÕáâÒÞ ÒåÞÔÞÒ). ¾ßëâ llQ-

ÚÐ×ëÒÐÕâ, çâÞ ßàÞÒÕÔÕÝØÕ âÕáâÞÒ àÕÐÛìÝëå áØá-

âÕÜ ÝÕ ßÞ×ÒÞÛïÕâ ßÕàÕÑàÐâì Ø ÞââÕáâØàÞÒÐâì ÒáÕ

ÒÞ×ÜÞÖÝëÕ ÚÞÜÑØÝÐæØØ ÝÐÑÞàÞÒ ÔÐÝÝëå Ø×-×Ð

âÞÓÞ, çâÞ çØáÛÞ âÕáâÞÒ (åÞâï Øå ÜÞÖÕâ Ñëâì ÔÕ-

áïâÚØ ÂÌICÏÇ) ÝÐ ßàÐÚâØÚÕ ïÒÛïÕâáï âÞÛìÚÞ ÝÕ-

ÑÞÛìèØÜ ßÞÔÜÝÞÖÕáâÒÞÜ ÜÝÞÖÕáâÒÐ ÒåÞÔÞÒ [1].

ºàÞÜÕ âÞÓÞ, çÐáâÞ ÞâÚÐ×ë ßÞ âàãÔÝÞ ÒÞá-

ßàÞØ×ÒÕáâØ, âÐÚ ÚÐÚ ÞÝØ ×ÐÒØáïâ Þâ áßÕæØäØçÕá-

ÚØå, âàãÔÝÞ ÝÐÑÛîÔÐÕÜëå ãáÛÞÒØÙ, ÝÐßàØÜÕà

àÐÑÞâë ÔàãÓØå ßàÞÓàÐÜÜ ÝÐ âÞÜ ÖÕ ÚÞÜßìî-

âÕàÕ [2]. ¿àØ ÒëïÒÛÕÝØØ ÞâÚÐ×Ð ßÞ ßàÞÒÞÔØâáï

eto ÜÞÔØäØÚÐæØï, ßàØ ÚÞâÞàÞÙ ÚÞààÕÚâØàÞÒÚÐ

ßàÞÓàÐÜÜë ÜÞÖÕâ Ñëâì ßÞÛÝÞáâìî ãáßÕèÝÞÙ, Ð

ÜÞÖÕâ ÛØèì çÐáâØçÝÞ àÕèØâì ßàÞÑÛÕÜã ØÛØ

ÒÝÕáâØ ÝÞÒëÕ ÞèØÑÚØ Ò ßÞ, ÚÞâÞàëÕ Ò ÑãÔãéÕÜ

ßàØÒÕÔãâ Ú ÝÞÒëÜ ÞâÚÐ×ÐÜ [13].

¾âÝÞáØâÕÛìÝÐï ßàÞáâÞâÐ ãÒÕÛØçÕÝØï äãÝÚ-

æØÞÝÐÛìÝëå ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâÕÙ ßàÞÓàÐÜÜØàãÕÜëå

áØáâÕÜ ßàØÒÞÔØâ Ú âÕÝÔÕÝæØØ áÞ×ÔÐÝØï ÝÐáâÞÛì-

ÚÞ áÛÞÖÝëå áØáâÕÜ, çâÞ ÔÐÖÕ íÚáßÕàâÐÜ âàãÔÝÞ

åÞàÞèÞ àÐ×ÑØàÐâìáï Ò áØáâÕÜÕ ÚÐÚ ÕÔØÝÞÜ æÕÛÞÜ

Ø ÕÕ ÒÛØïÝØØ ÝÐ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâì °ÍÁ. ÍâÞ ßÞÒë-

èÐÕâ ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞèØÑÞÚ Ò ßÞ [1].

¿àÞÓàÐÜÜÐ

ÀØá. I. ºÞÝæÕßâãÐÛìÝÐï ÜÞÔÕÛì ßàÞæÕááÐ ÞâÚÐ×Ð ¿¾
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¿Þ ÜÕáâã áÒÞÕÓÞ ßàÞïÒÛÕÝØï ÞâÚÐ×ë ÚÞÜßì-

îâÕàØ×ÞÒÐÝÝÞÓÞ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï ÜÞÓãâ Ñëâì àÐ×-

ÔÕÛÕÝë ÝÐ çÕâìIpe ÚÐâÕÓÞàØØ [12]:

ÞâÚÐ×ë áÞÑáâÒÕÝÝÞ ¿¾;

ÞâÚÐ×ë áÞ áâÞàÞÝë ÒÒÞÔÐ;

ÞâÚÐ×ë ßàØ ÒëÒÞÔÕ ÔÐÝÝëå;

ÞâÚÐ×ë ÚÞÜßìîâÕàÝÞÙ ßÛÐâäÞàÜë.

¿Þ áÒÞØÜ ßÞáÛÕÔáâÒØïÜ ÑÞÛìèØÝáâÒÞ ÞâÚÐ-

×ÞÒ ¿¾ ÜÞÖÕâ Ñëâì ÚÛÐááØäØæØàÞÒÐÝÞ ÚÐÚ ÞÔØÝ

Ø× áÛÕÔãîéØå ÞáÝÞÒÝëå âØßÞÒ [5]:

ÝÕÚÞààÕÚâÝëÙ ÒëÒÞÔ ØÝäÞàÜÐæØØ;

ÚÞààÕÚâÝëÙ ÒëÒÞÔ, ÝÞ á ÝÕÔÞßãáâØÜÞÙ ÒàÕ-

ÜÕÝÝoÙ ×ÐÔÕàÖÚÞÙ;

ÚÞààÕÚâÝëÙ ÒëÒÞÔ, ÝÞ á ÝÕÖÕÛÐâÕÛìÝëÜØ

ßÞÑÞçÝëÜØ íääÕÚâÐÜØ;

ÞâáãâáâÒØÕ ÒëÒÞÔÐ ØÝäÞàÜÐæØØ ÝÐ âàÕÑÞÒÐ-

¸!

¾âÚÐ×ë ØáßÞÛÝïÕÜëå äÐÙÛÞÒ ßÞ ÜÞÓãâ

Ñëâì Òë×ÒÐÝë ÚÐÚ ÞèØÑÚÐÜØ ßàØ àÐ×àÐÑÞâÚÕ ßÞ

( ÞèØÑÚØ Ò ÞßàÕÔÕÛÕÝØØ âÕåÝØçÕáÚØå áßÕæØäØ-

ÚÐæØÙ ÔÛï ßÞ, ÞèØÑÚØ ÐÛÓÞàØâÜØ×ÐæØØ Ø ßàÞ-

ÓàÐÜÜØàÞÒÐÝØï, ÞèØÑÚØ ßàØ ÚÞÜßØÛïæØØ Ø×-×Ð

ÔÕäÕÚâÞÒ ÚÞÜßØÛïâÞàÐ, ÞèØÑÚØ ÚÞÝäØÓãàÐæØØ,

âÐÚØÕ, ÚÐÚ ÞèØÑÞçÝÞÕ ÞÑàÐéÕÝØÕ Ú ÚÞÜßÞÝÕÝâã

ßÞ), âÐÚ Ø ÔÕäÕÚâÐÜØ ×ÐÓàãÖÕÝÝÞÓÞ Ò ßÐÜïâì

ÜÞÔãÛï ßÞ, Òë×ëÒÐÕÜëÜØ äØ×ØçÕáÚØÜØ ßàØçØ-

ÝÐÜØ ( áÑÞØ Ò àÐÑÞâÕ ïçÕÕÚ ßÐÜïâØ, ØáÚÐÖÕÝØÕ

ØÝäÞàÜÐæØØ Ò ÚÐÝÐÛÐå áÒï×Ø), ØÛØ ÞèØÑÚÐÜØ

ßÞÛì×ÞÒÐâÕÛÕÙ [2].

½ÕáÞÒÜÕáâØÜÞáâì àÐ×ÛØçÝëå ßàÞÓàÐÜÜÝëå

ÚÞÜßÞÝÕÝâÞÒ ÜÞÖÕâ Ñëâì ßàØçØÝÞÙ ÚÐâÐáâàÞäØ-

çÕáÚØå ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ. ½Ð ÞáÝÞÒÐÝØØ ÐÝÐÛØ×Ð ÞßëâÐ

ÐÒÐàØÙ Ò àÐ×ÛØçÝëå ÞâàÐáÛïå ßàÞÜëèÛÕÝÝÞáâØ

ÜÞÖÝÞ ÚÛÐááØäØæØàÞÒÐâì Ò¸ÔË ÝÕáÞÒÜÕáâØÜÞá-

âØ ÜÞÔãÛÕÙ ßÞ Ø Øå ÚÞàÕÝÝëå ßàØçØÝ áÛÕÔãî-

éØÜ ÞÑàÐ×ÞÜ [7, II ]:

áØÝâÐÚáØçÕáÚÐï ÝÕáÞÒÜÕáâØÜÞáâì, ÚÞâÞàÐï

ÜÞÖÕâ Ñëâì Òë×ÒÐÝÐ ÝÕáÞÞâÒÕâáâÒØïÜØ Ò áßÞáÞ-

ÑÐå ×ÐÔÐÝØï ÔÐÝÝëå ÝÐ ãàÞÒÝÕ ï×ëÚÐ ßàÞÓàÐÜ-

M¸poBaH~, ÝÐßàØÜÕà, ÚÞÜßÞÝÕÝâ-áÕàÒÕà ÜÞÖÕâ

íÚáßÞàâØàÞÒÐâì çØáÛÐ á ßÛaBaJOÉeÙ ×ÐßïâÞÙ, Ð

ßàÞÓàÐÜÜÐ ÚÛØÕÝâÐ ØáßÞÛì×ÞÒÐâì àÐæØÞÝÐÛìÝëÕ

çØáÛÐ;

áØáâÕÜÕ ØÛØ 1048576 ßàØ ÞÑÞ×ÝÐçÕÝØØ ÞÑêÕÜÐ

åàÐÝØÜÞÙ ØÝäÞàÜÐæØØ. ºàÞÜÕ âÞÓÞ, ÔÐÖÕ áØÝ-

âÐÚáØçÕáÚØ ÚÞààÕÚâÝÞÕ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ âÞçÕÚ Ø

×Ðßïâëå ßàØ ×ÐÔÐÝØØ ÔÐÝÝëå âÐÚÖÕ ÜÞÖÕâ ßàØ-

ÒÞÔØâì Ú ÛÞÓØçÕáÚÞÙ ÝÕáÞÒÜÕáâØÜÞáâØ. ½ÕáÞ-

ÒÜÕáâØÜÞáâì, áÒï×ÐÝÝÐï á ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕÜ äØ×Ø-

çÕáÚØå ÒÕÛØçØÝ, ÒÞ×ÝØÚÐÕâ, ÚÞÓÔÐ ÞÔØÝÐÚÞÒëÕ

ÞÑÞ×ÝÐçÕÝØï ÞâÝÞáïâáï Ú àÐ×ÛØçÝëÜ áØáâÕÜÐÜ

ÕÔØÝØæ Ø×ÜÕàÕÝØï. (ÂÐÚÐï ÞèØÑÚÐ Òë×ÒÐÛÐ ßÞâÕ-

àî ÜÕÖßÛÐÝÕâÝÞÓÞ ÚÞáÜØçÕáÚÞÓÞ ÚÞàÐÑÛï ½°Á°

ÝÐ ¼ÐàáÕ, ÚÞÓÔÐ ÞÔØÝ ÜÞÔãÛì ßÞ íÚáßÞàâØàÞÒÐÛ

ÔÐÝÝëÕ, ÞâàÐÖÐîéØÕ äØ×ØçÕáÚãî áØÛã Ò äãÝ-

âÐå-áØÛë (ÑàØâÐÝáÚØå ÕÔØÝØæÐå), Ð ÔàãÓÞÙ ÚÞÜ-

ßÞÝÕÝâ ÒÞáßàØÝØÜÐÛ íâØ ×ÝÐçÕÝØï Ò ÝìîâÞÝÐå);

ÝÕÚÞààÕÚâÝÞÕ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ ßÞ, ÚÞâÞàÞÕ

ÜÞÖÕâ ßàÞØ×ÞÙâØ, ÕáÛØ àÐÝÕÕ àÐ×àÐÑÞâÐÝÝÐï

ßàÞÓàÐÜÜÐ ßàØÜÕÝïÕâáï Ò ÚÐçÕáâÒÕ ÝÞÒÞÓÞ ßàØ-

ÛÞÖÕÝØï, Ò çÐáâÝÞáâØ ßÞáÛÕ ÜÞÔØäØÚÐæØØ anna-

àÐâÝÞÙ çÐáâØ áØáâÕÜë. ´ÒÕ ÞáÝÞÒÝëÕ ØÔÕØ áÞ-

ÔÕÙáâÒãîâ ßàÞÔÒØÖÕÝØî íâÞÙ ßàÐÚâØÚØ: íÚÞÝÞ-

ÜØï ×ÐâàÐâ ÝÐ àÐ×àÐÑÞâÚÕ ÝÞÒÞÓÞ ßÞ Ø

ßàÕÔáâÐÒÛÕÝØÕ Þ ÒëáÞÚÞÙ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ áâÐàÞÓÞ

ßÞ, ãÖÕ ßàÞÒÕàÕÝÝÞÓÞ Ò ßàÞæÕááÕ ÕÓÞ íÚáßÛãÐ-

âÐæØØ. ¾ÔÝÐÚÞ ßÞáÛÕÔÝØÙ ÐàÓãÜÕÝâ ØÜÕÕâ áØÛã,

âÞÛìÚÞ ÕáÛØ áâàãÚâãàÐ Ø àÕÖØÜë àÐÑÞâë ÝÞÒÞÙ

áØáâÕÜë áâàÞÓÞ ßÞÔÞÑÝë áâÐàÞÙ. Ò ßàÞâØÒÝÞÜ

áÛãçÐÕ ÜÞÖÕâ ÒÞ×ÝØÚÝãâì ÝÐàãèÕÝØÕ ÒåÞÔÝëå

áÒï×ÕÙ ØÛØ ÝÕáÞÞâÒÕâáâÒØÕ ÔØÐßÐ×ÞÝÞÒ ÔÐÝÝëå,

ØáßÞÛì×ãÕÜëå íÚáßÞàâØàãîéØÜ Ø ØÜßÞàâØ-

àãîéØÜ ßàÞÓàÐÜÜÝëÜØ ÚÞÜßÞÝÕÝâÐÜØ. (¸×-×Ð

íâÞÓÞ, ÝÐßàØÜÕà, ×ÐÚÞÝçØÛáï ÝÕãÔÐçÕÙ ßÕàÒëÙ

ßÞÛÕâ ÕÒàÞßÕÙáÚÞÓÞ ÚÞáÜØçÕáÚÞÓÞ ÚÞàÐÑÛï

«°àØÐÝ-5», ßÞâÞÜã çâÞ ßàÞÓàÐÜÜÝëÙ ÜÞÔãÛì,

ÞÑàÐÑÐâëÒÐîéØÙ ÓÞàØ×ÞÝâÐÛìÝãî áÚÞàÞáâì Ø

àÐ×àÐÑÞâÐÝÝëÙ Ø×ÝÐçÐÛìÝÞ ÔÛï ßàÕÔì1´ÃÉÕÓÞ

ßàÞÕÚâÐ «°àØÐÝ-4», ÝÕ ÑëÛ àÐááçØâÐÝ ÝÐ ÒÞ×-

àÞáèØÕ ×ÝÐçÕÝØï áÚÞàÞáâØ. ) ¾ÓàÐÝØçÕÝØï ßÞ

ÒåÞÔÝëÜ áÒï×ïÜ ÜÞÓãâ Ñëâì ÞÑãáÛÞÒÛÕÝë Ø×ÜÕ-

ÝÕÝØïÜØ áÞáâÞïÝØï áØáâÕÜë, ÝÐßàØÜÕà ßàØ ÕÕ

âÕåÝØçÕáÚÞÜ ÞÑáÛãÖØÒÐÝØØ, Ð âÐÚÖÕ ßàØ Øá-

ßÞÛì×ÞÒÐÝØØ ÝÞÒÞÓÞ ßÞ Ò áâÐàÞÙ áØáâÕÜÕ. ¾ßëâ

ßÞÚÐ×ëÒÐÕâ, çâÞ ÞÑÝÞÒÛÕÝØÕ ßÞ á æÕÛìî ãÛãç-

èØâì äãÝÚæØÞÝÐÛìÝëÕ ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâØ áØáâÕÜë

çÐáâÞ ßàØÒÞÔØâ Ú âïÖÕÛëÜ ÞâÚÐ×ÐÜ, ÕáÛØ ßàØ

ÞÑÝÞÒÛÕÝØØ ÝÕ ãçØâëÒÐîâ äØ×ØçÕáÚØÕ ßàÕÔÕÛë

âÕåÝØçÕáÚØå áàÕÔáâÒ. ¸ÝâÕàäÕÙá ÜÕÖÔã âÕåÝØ-

çÕáÚØÜØ áàÕÔáâÒÐÜØ Ø ßÞ ÜÞÖÕâ àÐááÜÐâàØ-

ÒÐâìáï ÚÐÚ áØÜÒÞÛ ÚãÛìâãàÝÞÓÞ ØÝâÕàäÕÙáÐ, ÚÞ-

âÞàëÙ ØÝÞÓÔÐ áâÐÝÞÒØâáï ÑÐàìÕàÞÜ ÜÕÖÔã áßÕ-

æØÐÛØáâÐÜØ ßÞ ÐßßÐàÐâÝÞÙ çÐáâØ Ø ¿¾:

áÕÜÐÝâØçÕáÚÐï ÝÕáÞÒÜÕáâØÜÞáâì, ÚÞâÞàÐï

ÜÞÖÕâ Ñëâì áÒï×ÐÝÐ á ÛÞÓØçÕáÚØÜØ ØÛØ äØ×ØçÕ-

áÚØÜØ ÐáßÕÚâÐÜØ. »ÞÓØçÕáÚÐï ÝÕáÞÒÜÕáâØÜÞáâì

ÒÞ×ÝØÚÐÕâ, ÚÞÓÔÐ ØÔÕÝâØçÝëÕ, áØÝâÐÚáØçÕáÚØ

ÚÞààÕÚâÝëÕ áØÜÒÞÛë ØáßÞÛì×ãîâáï ÔÛï ÞÑÞ×ÝÐ-

çÕÝØï àÐ×ÛØçÝëå ßÞÝïâØÙ, ÝÐßàØÜÕà, ßàÕäØÚá

¼ÕÓÐ- ÜÞÖÕâ ÞÑÞ×ÝÐçÐâì 1000000 Ò ÜÕâàØçÕáÚÞÙ
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ÚÞÝäÛØÚâ á ÞßÕàÐæØÞÝÝÞÙ áØáâÕÜÞÙ, ÚÞâÞ-

àëÙ ÜÞÖÕâ ÒÞ×ÝØÚÝãâì Ø×-×Ð ÞÓàÐÝØçÕÝØÙ ßÐ-

àÐÛÛÕÛìÝÞÙ àÐÑÞâë Ø ÔÞáâãßÐ Ú ÒÝÕèÝØÜ àÕáãà-

áÐÜ ØÛØ ÝÐàãèÕÝØï âàÕÑÞÒÐÝØÙ Ú áØÝåàÞ:½Ø×Ð-

æØØ, oßpeÔeÛïeMÌIX ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâïÜØ ÐßßÐàÐâÝÞÙ

çÐáâØ áØáâÕÜë Ø ßÞÛì×ÞÒÐâÕÛìáÚÞÓÞ ØÝâÕàäÕÙáÐ.

ÂÐÚ ÚÐÚ ãßàÐÒÛïÕÜëÕ ßàÞæÕááë ÝÐ °ÍÁ ØÜÕîâ

áÛÞÖÝãî ÜÝÞÓÞãàÞÒÝÕÒãî ßàØàÞÔã, âÞ ßÞ áØá-

âÕÜ ãßàÐÒÛÕÝØï ïÒÛïÕâáï ÜÝÞÓÞ×ÐÔÐçÝëÜ, ÚÞÓÔÐ

ÝÕÞÑåÞÔØÜÞ ÞÔÝÞÒàÕÜÕÝÝÞ àÕÐÛØ×ÞÒÐâì áÛÞÖÝëÕ

ÐÛÓÞàØâÜë ãßàÐÒÛÕÝØï àÐ×ÛØçÝëÜØ ÞÑêÕÚâÐÜØ,

ãáâÐÝÞÒÛÕÝÝëÜØ ÝÐ áâÐÝæØØ. ßp~ ÞÔÝÞÒàÕÜÕÝ-

ÝÞÜ Òëß¾ÛÝÕÝØØ ÝÕáÚÞÛìÚØå ×ÐÔÐç ÝÕÞÑåÞÔØÜÞ

àÐ×ÔÕÛØâì àÕáãàáë ÒëçØáÛØâÕÛìÝÞÙ áØáâÕÜë Ò

×ÐÒØáØÜÞáâØ Þâ Øå ßàØÞàØâÕâÐ Ø àÐ×ÛØçÝëå áÞ-

ÑëâØÙ, áÒï×ÐÝÝëå á ÚÞÝÚàÕâÝëÜØ ×ÐÔÐçÐÜØ.

(ºÛÐááØçÕáÚØÙ ßàØÜÕà ÚÞÝäÛØÚâÐ -âÐÚ ÝÐ×ë-

±ÐÕÜëÕ «áÜÕàâÕÛìÝëÕ ÞÑêïâØï», ÚÞÓÔÐ ÔÒÕ ×ÐÔÐ-

çØ ÔÞÛÖÝë ÞÔÝÞÒàÕÜÕÝÝÞ ÞÑÜÕÝïâìáï ÝÕàÐ×ÔÕ-

ÛïÕÜëÜØ àÕáãàáÐÜØ, ÝÞ ÚÐÖÔÐï ÜÞÖÕâ ÞáÒÞÑÞ-

ÔØâì áÒÞÙ âÞÛìÚÞ ßÞáÛÕ ÒëÔÕÛÕÝØï ÕÙ àÕáãàáÐ,

ÚÞâÞàëÙ ×ÐÝïâ áÜÕÖÝÞÙ ßàÞÓàÐÜÜÞÙ.)

ÁßÞáÞÑë ×ÐéØâë Þâ ÞâÚÐ×ÞÒ ¿¾

ÁãéÕáâÒãîâ àÐ×ÛØçÝëÕ ÜÕâÞÔë, ØáßÞÛì×ãÕ-

ÜëÕ ÝÐ íâÐßÕ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØï Ø ÒÝÕÔàÕÝØï ßàÞ-

ÓàÐÜÜØàãÕÜëå áØáâÕÜ ãßàÐÒÛÕÝØï ÔÛï ßÞÒëèÕ-

ÝØï Øå ÝÐÔÕÖÝÞáâØ Ø, áÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞ, ÑÕ×ÞßÐáÝÞ-

áâØ°ÍÁ [5,6,16,17,18],-

ÐßàÞÑØàÞÒÐÝÝÐï ßàÐÚâØÚÐ àÐ×àÐÑÞâÚØ ßÞ.

¾ÔØÝ Ø× aßpoÑØpoBaHHÌIX ßÞÔåÞÔÞÒ, ÚÞâÞàëÙ

Ñìâ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝ ÒÞ ÜÝÞÓØå ßàÞÕÚâÐå ãßàÐÒ-

ÛïîéØå áØáâÕÜ ÚÐÚ ÝÐ °ÍÁ, âÐÚ Ø Ò ÝÕïÔÕàÝÞÙ

ßàÞÜëßâÕÝÝÞáâØ, -àÐ×ÔÕÛÕÝØÕ ßÐÜïâØ áØá-

âÕÜÝÞÓÞ Ø ßàØÚÛÐÔÝÞÓÞ IIO, ÚÞÓÔÐ «çãÖÐï» ßÐ-

Üïâì ÔÞáâãßÝÐ âÞÛìÚÞ ÔÛï çâÕÝØï;

ÒIOlÎÇeHØe Ò ßÞ ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâÕÙ ÞÑÝÐàãÖÕ-

Ý Øï t ØÔÕÝâØäØÚÐæØØ ÔÕäÕÚâÐ. ¼ÕâÞÔ ÜÞÖÕâ

Ñëâì àÕÐÛØ×ÞÒÐÝ ßãâÕÜ ßàÞÒÕàÚØ ÔÞáâÞÒÕàÝÞáâØ

(ßàÐÒØÛìÝÞáâØ) ÒåÞÔÝÞÙ ßÕàÕÜÕÝÝÞÙ ßàØ ÛîÑÞÜ

ÞÑàÐéÕÝØØ Ú ÜÞÔãÛî Ø ×ÐÒÕàèÕÝØØ àÐÑÞâë á

ÝØÜ, ÒëçØáÛÕÝØï ÚÞÝâàÞÛìÝëå áãÜÜ ÔÛï ØáßÞÛ-

ÝïÕÜëå çÐáâÕÙ (çâÞÑë ÓÐàÐÝâØàÞÒÐâì, çâÞ áÞ-

ÔÕàÖÐÝØÕ ïçÕÕÚ ßÐÜïâØ ÝÕ ÜÕÝïÛÞáì ), Ð âÐÚÖÕ

áØÓÝÐÛØ×ÐæØØ Þ ÝÕáÐÝÚæØÞÝØàÞÒÐÝÝÞÜ ÒÒÞÔÕ

ØáåÞÔÝëå ÔÐÝÝëå. ÀÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕ Ý& àÐ×ÛØçÝëå

ãàÞÒÝïå Ø Ò àÐ×ÛØçÝëå äÞàÜÐå ïÒÛïÕâáï ÚÛîçÕ-

ÒÞÙ ÜÕàÞÙ ÔÛï ÒëïÒÛÕÝØï ÔÕäÕÚâÞÒ Ò áØáâÕÜÐå,

ÒÐÖÝëå ÔÛï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ. ÁãéÕáâÒãîâ âàØ Þá-

ÝÞÒÝëå âØßÐ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØï (íâÐ ÚÛÐááØäØÚÐ-

æØï ßàØÜÕÝØÜÐ ÚÐÚ Ú ßÞ, âÐÚ Ø Ú âÕåÝØçÕáÚØÜ

áàÕÔáâÒÐÜ):

äãÝÚæØÞÝÐÛìÝÞÕ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕ, ÚÞÓÔÐ

äãÝÚæØï ÒëßÞÛÝïÕâáï ÔÒãÜï ØÛØ ÝÕáÚÞÛìÚØÜØ

àÐ×ÛØçÝëÜØ ÚÐÝÐÛÐÜØ;

àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕ ÔÐÝÝëå, ÚÞÓÔÐ ØÝäÞàÜÐæØï

åàÐÝØâáï ßÞ ÚàÐÙÝÕÙ ÜÕàÕ Ò ÔÒãå ÜÕáâÐå ØÛØ

ÔÐÝÝëÕ ×ÐéØéÕÝë ÚÞÔÞÜ;

ÒàÕÜÕÝÝÞÕ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕ, ÚÞÓÔÐ äãÝÚæØØ

ÒëßÞÛÝïîâáï Ò àÐ×ÝëÕ ÜÞÜÕÝâë ÒàÕÜÕÝØ;

àÐ×àÐÑÞâÚÐ ÞâÚÐ×ÞãáâÞÙçØÒÞÓÞ ßàÞÕÚâÐ.

ÁçØâÐÕâáï, çâÞ ßàÐÚâØçÕáÚØ ÝÕÒÞ×ÜÞÖÝÞ àÐ×àÐ-

ÑÞâÐâì ßÞ ÑÕ× ÞèØÑÞÚ. ¾âÚÐ×ÞãáâÞÙçØÒÞáâì Þá-

ÝÞÒëÒÐÕâáï ÝÐ ÒëïÒÛÕÝØØ ÔÕäÕÚâÞÒ Ø áÞÞâÒÕâáâ-

ÒãîéÕÙ àÕÐÚæØØ áØáâÕÜë, Ò àÕ×ãÛìâÐâÕ çÕÓÞ ØÛØ

ãáâàÐÝïÕâáï ÔÕäÕÚâ, ØÛØ áØáâÕÜÐ ßÕàÕÒÞÔØâáï Ò

ÑÕ×ÞßÐáÝÞÕ áÞáâÞïÝØÕ, ÕáÛØ íâÞ ÒÞ×ÜÞÖÝÞ. ÆÕÛÕ-

áÞÞÑàÐ×ÝÞ ØáßÞÛì×ÞÒÐâì ÐÝÐÛØ× ÒØÔÞÒ Ø ßÞáÛÕÔ-

áâÒØÙ ÞâÚÐ×ÞÒ á ßÞáÛÕÔãîéØÜ äÞàÜØàÞÒÐÝØÕÜ

ÔÕàÕÒìÕÒ ÞâÚÐ×ÞÒ ÔÛï ÒëïÒÛÕÝØï ÚàØâØçÕáÚØå

ÞèØÑÞÚ Ò ßÞ Ø àÐ×àÐÑÞâÚØ áàÕÔáâÒ Øå ÞÑÝÐàã-

ÖÕÝØï Ø ÝÕÙâàÐÛØ×ÐæØØ. ²ÐÖÝëÜ ÐáßÕÚâÞÜ ßÞ-

ÒëèÕÝØï ÞâÚÐ×ÞãáâÞÙçØÒÞáâØ ßàÞÕÚâÐ ïÒÛïÕâáï

ÒÝÕÔàÕÝØÕ ßàÞÓàÐÜÜØàãÕÜëå ãßàÐÒÛïîéØå áØá-

âÕÜ Ò ÜÞÔãÛìÝÞÜ ØáßÞÛÝÕÝØØ á àÐáßàÕÔÕÛÕÝØÕÜ

äãÝÚæØÞÝÐÛìÝëå Ø ÛÞÚÐÛìÝëå ÛÞÓØÚÞ-ØÝäÞàÜÐ-

æØÞÝÝëå ×ÐÔÐç;

×ÐéØâÐ âÕåÝØçÕáÚØå áàÕÔáâÒ Ø ßÞ Þâ Þâ-

ÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ á ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕÜ ÞÑ-

éØå ßàØÝæØßÞÒ ßÞÒëèÕÝØï ÝÐÔÕÖÝÞáâØ áØáâÕÜ

(àÐ×ÔÕÛÕÝØÕ, àÐ×ÝÞÞÑàÐ×ØÕ Ø Ôà.) Ø áâàÐâÕÓØØ

ÒáÕáâÞàÞÝÝØå ßàÞÒÕàÞÚ, Ò çÐáâÝÞáâØ áÛÕÔãîéØå

ßÞÔåÞÔÞÒ:

àÐ×àÐÑÞâÚÐ áØáâÕÜë Ø× ßàÞáâëå ÚÞÜßÞÝÕÝ-

âÞÒ Ø á ßàØÜÕÝÕÝØÕÜ ÜÕâÞÔÞÒ, ãßàÞéÐîéØå ÒÕ-

àØäØÚÐæØî Ø ÒÐÛØÔÐæØî;

ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ áâÐ½ÔÐàâØ×ØàÞÒÐÝÝëå ÚÞÜ-

ßÞÝÕÝâÞÒ áØáâÕÜë âÐÚ, çâÞÑë ÒáÕ äãÝÚæØØ K~H-

âàÞÛï Ø ãßàÐÒÛÕÝØï ÜÞÓÛØ Ñë Ñëâì ÒëßÞÛÝÕÝë

ßãâÕÜ ÚÞÜÑØÝÐæØØ ÝÕÑÞÛìèÞÓÞ çØáÛÐ âØßÞÒ

áâÐÝÔÐàâØ×ÞÒÐÝÝëå ÚÞÜßÞÝÕÝâÞÒ;

ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØÕ áØáâÕÜë á ÒëáÞÚÞÙ áâÕßÕ-

Ýìî ÝÕ×ÐÒØáØÜÞáâØ ÜÕÖÔã äãÝÚæØïÜØ ÔÛï ÞÓàÐ-

ÝØçÕÝØï ßÞáÛÕÔáâÒØÙ ÞâÚÐ×ÞÒ;

àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕ ßÞ á ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕÜ ßàØÝ-

æØßÐ àÐ×ÝÞÞÑàÐ×Øï, çâÞÑë ÞÑÕáßÕçØâì ÒëáÞÚãî

äãÝÚæØÞÝÐÛìÝãî ÝÐÔÕÖÝÞáâì ÔÛï ÚàØâØçÕáÚØå

äãÝÚæØÙ.
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ÁãéÕáâÒãîâ àÐ×ÛØçÝëÕ áßÞáÞÑë ßàØÜÕÝÕ-

ÝØï ßàØÝæØßÐ àÐ×ÝÞÞÑàÐ×Øï Ò áØáâÕÜÐå ãßàÐÒÛÕ-

ÝØï, ßocâàoeHHÌlX ÝÐ ¿ÂÁ [6], -

àÐ×ÝÞÞÑàÐ×ØÕ âÕåÝØçÕáÚØå áàÕÔáâÒ, ßÛa:r-

äÞàÜ Ø ÐàåØâÕÚâãà, Ò çÐáâÝÞáâØ, ÜÞÓãâ ØáßÞÛì-

×ÞÒÐâìáï àÐ×ÝëÕ ßàÞæÕááÞàë Þâ àÐ×Ýëå Ø×ÓÞâÞ-

ÒØâÕÛÕÙ. (½ÐßàØÜÕà, ¸ÝâÕÛ 80486 Ø ¼ÞâÞàÞÛÐ

6800 Ò áØáâÕÜÕ ÐÒÐàØÙÝÞÙ ×ÐéØâë àÕÐÚâÞàÐ °ÍÁ

Temelin Ø Sizewell-B);

àÐ×ÝÞÞÑàÐ×ØÕ cØÓHaIlOÒ (ÐÛÓÞàØâÜÞÒ, äãÝÚ-

æØÙ);

àÐ×ÝÞÞÑàÐ×ØÕ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØï, ÚÞÓÔÐ ÝÕ×Ð-

ÒØáØÜëÕ äØàÜë ( ÞâÔÕÛë, áßÕæØÐÛØáÂë) ßàÞÒÞ-

Ôïâ àÐ×àÐÑÞâÚã, ßàÞÒÕàÚã, ãáâÐÝÞÒÚã Ø ÒÕàØäØ-

ÚÐæØî àÐ×Ýëå ÚÐÝÐÛÞÒ ßÞ;

àÐ×ÝÞÞÑàÐ×ØÕ ßÞ, Ò çÐáâÝÞáâØ àÐ×ÛØçÝÐï Ðà-

åØâÕÚâãàÐ ØÛØ ï×ëÚØ ßàÞÓàÐÜÜØàÞÒÐÝØï (ÝÐ-

ßàØÜÕà, Ò áØáâÕÜÐå, àÐ×àÐÑÞâÐÝÝëå ÔÛï °ÍÁ

Temelin ØáßÞÛì×ÞÒÐÝë ï×ëÚØ °ÔÐ Ø Á++).

¿àØÜÕÝÕÝØÕ ßàØÝæØßÐ àÐ×ÝoOOàÐ×Øï ßàØ

àÐ×àÐÑÞâÚÕ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝÝÞÓÞ ßÞ ïÒÛïÕâáï âÐÚØÜ

ÖÕ íääÕÚâØÒÝëÜ áàÕÔáâÒÞÜ ßÞÒëèÕÝØï ÝÐÔÕÖ-

ÝÞáâØ äãÝÚæØÞÝØàÞÒÐÝØï áØáâÕÜë, ÚÐÚ Ø ßàØ

áÞ×ÔÐÝØØ âÕåÝØçÕáÚØå áàÕÔáâÒ. µÓÞ àÕÐÛØ×ÐæØï

ÞÑÕáßÕçØÒÐÕâ ÔÞáâÐâÞçÝÞ åÞàÞèãî ×Ð[ÆØâã ßàÞ-

âØÒ ÞÔÝÞÒàÕÜÕÝÝÞ ßàÞïÒÛïî[ÆØåáï ÞÔØÝÐÚÞÒëå

ßàÞÓàÐÜÜØáâáÚØå ÞèØÑÞÚ Ò àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝÝëå

ÚÞÜßÞÝÕÝâÐå ßÞ.

ºàÞÜÕ âÞÓÞ, ßàÞÓàÐÜÜÝëÕ ÜÞÔãÛØ ÝÕÞÑåÞ-

ÔØÜÞ pÐ×paÑaâìIBaTÌ, ßàÕÔßÞÛÐÓÐï, çâÞ ÔàãÓØÕ

çÐáâØ ßÞ ØÛØ ØáåÞÔÝëÕ ÔÐÝÝëÕ ÜÞÓãâ áÞÔÕà-

ÖÐâì ÞèØÑÚØ, ÚÞâÞàëÕ ÝãÖÝÞ ßÞßëâÐâìáï Òë-

ïÒØâì. ßÞíâÞÜã àÐÑÞâÐ ÔØÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝÞÓÞ

ßÞ ÞÑëçÝÞ åÐàÐÚâÕàØ×ãÕâáï ÑÞÛìèØÜ çØáÛÞÜ

ÒÝãâàÕÝÝØå áàÐÒÝÕÝØÙ Ø áÞÓÛÐáÞÒÐÝØÙ ÒåÞÔÝëå,

åàÐÝï[ÆØåáï Ø BËXO´HÌlX ÔÐÝÝëå Ø Øå ÓÐàÜÞÝØ-

×ÐæØÕÙ.

½ÐØÑÞÛÕÕ àÐáßàÞáâàÐÝÕÝÝëÕ áßÞáÞÑë àÕÐÛØ-

×ÐæØØ pa:iIooÑpÐ×Øï ßÞ -ÜÕâÞÔ ÞÑÝÞÒÛïî[ÆØå-

áï ÜÞÔãÛÕÙ ØÛØ àÐ×àÐÑÞâÚÐ ÝÕáÚÞÛìÚØå ÒÕàáØÙ

ßÞ, àÐÑÞâÐî[Æé ßÐàÐÛÛÕÛìÝÞ [5].

¾áÝÞÒÝÐï æÕÛì ÜÕâÞÔÐ ÞÑÝOB»ÏÎ[Æ¸ÅÁÏ ÜÞ-

ÔãÛÕÙ ×ÐÚÛîçÐÕâáï Ò ÞÑÝÐàãÖÕÝØØ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ Ò

ÞÔÝÞÜ ÜÞÔãÛÕ Ò àÕ×ãÛìâÐâÕ ÒÝãâàÕÝÝÕÓÞ âÕáâØ-

àÞÒÐÝØï, ÒÞááâÐÝÞÒÛÕÝØÕ áÞáâÞïÝØï ãáâàÞÙáâÒÐ,

áã[ÆÕáâÒÞÒÐÒèÕÓÞ Ú ÜÞÜÕÝâã ÞÑàÐ[ÆÕÝØï Ú ÞâÚÐ-

×ÐÒèÕÜã ÚÞÜßÞÝÕÝâã, Ø ßÞÒâÞàÝÞÕ ÞÑàÐ[ÆÕÝØÕ Ú

ÔàãÓÞÜã ÜÞÔãÛî á ÚÞÜÐÝÔÞÙ ÝÐ ÒëßÞÛÝÕÝØÕ âÞÙ

ÖÕ äãÝÚæØØ [5]. ´Ûï âÞÓÞ çâÞÑë áã[ÆÕáâÒÞÒÐÛÐ

ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâì âÐÚÞÓÞ ÔØÝÐÜØçÕáÚÞÓÞ Ø×ÜÕÝÕÝØï

ÚÞÝäØÓãàÐæØØ, ÝÕÞÑåÞÔØÜÞ àÐ×àÐÑÞâÐâì ÝÕ-

áÚÞÛìÚÞ ÜÞÔãÛÕÙ.

½ÐØÑÞÛÕÕ íääÕÚâØÒÝëÜ ßãâÕÜ àÕÐÛØ×ÐæØØ

ßàØÝæØßÐ àÐ×ÝÞÞÑàÐ×Øï ßàØ×ÝÐÕâáï ÝÕ×ÐÒØáØÜÐï

àÐ×àÐÑÞâÚÐ ÔÒãå ØÛØ ÑÞÛÕÕ ÒÕàáØÙ ÞÔÝÞÙ ßàÞ-

ÓàÐÜÜë, àÐÑÞâÐîéØå ßÐàÐÛÛÕÛìÝÞ á ÞÔÝØÜØ Øá-

åÞÔÝëÜØ ÔÐÝÝëÜØ âÐÚØÜ ÞÑàÐ×ÞÜ, çâÞ ÜÞÔãÛì

ßàÞÒÕàÚØ àÐááÞÓÛÐáÞÒÐÝØï ÒëåÞÔÝëå ×ÝÐçÕÝØÙ

ÜÞÖÕâ ÒëÔÐâì ÞÔØÝ «ÛãçèØÙ» àÕ×ãÛìâÐâ [2, 5, 6,

16, 18]. ¾ÑëçÝÞ ÝÕ×ÐÒØáØÜÞáâì Þ×ÝÐçÐÕâ àÐÑÞâã

ÔÒãå ØÛØ ÑÞÛÕÕ Óàãßß àÐ×àÐÑÞâçØÚÞÒ ÑÕ× ßàïÜÞ-

ÓÞ ÚÞÝâÐÚâÐ, åÞâï Ø á ÚÞáÒÕÝÝëÜ Ò×ÐØÜÞÔÕÙáâÒØ-

ÕÜ. ½ÐßàØÜÕà, ÞèØÑÚÐ, ÝÐÙÔÕÝÝÐï Ò ÞÑéÕÜ âÕå-

ÝØçÕáÚÞÜ ×ÐÔÐÝØØ, ßÞ àÕèÕÝØî àãÚÞÒÞÔØâÕÛï

àÐÑÞâ ÜÞÖÕâ ÒÝÕáâØ ÚÞààÕÚâØÒë Ò ÔÐÝÝëÕ ÔÛï

ÒáÕå Óàãßß. ÀÐ×àÐÑÞâçØÚÐÜ ÜÞÖÕâ Ñëâì ßàÕÔÞá-

âÐÒÛÕÝÐ ßÞÛÝÐï áÒÞÑÞÔÐ Ò ÒëÑÞàÕ ÜÕâÞÔÞÒ Ø

áàÕÔáâÒ ØÛØ ÞßàÕÔÕÛÕÝÞ «ßàØÝãÔØâÕÛìÝÞÕ» àÐ×-

ÝÞÞÑàÐ×ØÕ, ÝÐßàØÜÕà àÐ×ÝëÕ ï×ëÚØ ßàÞÓàÐÜÜØ-

àÞÒÐÝØï Ø àÕÖØÜë âÕáâØàÞÒÐÝØï ßàÞÓàÐÜÜ. ÁçØ-

âÐÕâáï, çâÞ «ßàØÝãÔØâÕÛìÝÞÕ» àÐ×ÝÞÞÑàÐ×ØÕ ßàØ

àÐ×àÐÑÞâÚÕ ßÞ ïÒÛïÕâáï ÑÞÛÕÕ íääÕÚâØÒÝëÜ ÜÕ-

âÞÔÞÜ ×ÐéØâë Þâ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ, âÐÚ

ÚÐÚ ÞÔØÝÐÚÞÒëÕ âÕåÝØçÕáÚØÕ âàÕÑÞÒÐÝØï ÜÞÓãâ

Ñëâì ØáâÞçÝØÚÞÜ ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ ÔØ-

ÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝÞÓÞ ßÞ Ø×-×Ð ßàÕÔàÐáßÞÛÞÖÕÝ-

ÝÞáâØ çÕÛÞÒÕÚÐ ÔÕÛÐâì ÞÔÝØ Ø âÕ ÖÕ ÞßàÕÔÕÛÕÝ-

ÝëÕ âØßë ÞèØÑÞÚ Ò áåÞÔÝëå áØâãÐæØïå.

²Þ×ÜÞÖÝÐ âÐÚÖÕ çÐáâØçÝÐï àÕÐÛØ×ÐæØï

ßàØÝæØßÐ àÐ×ÝÞÞÑàÐ×Øï ÔÛï ×ÐéØâë Þâ ßÞÒâÞ-

àïîéØåáï ßàÞÓàÐÜÜØáâáÚØå ÞèØÑÞÚ ßãâÕÜ áÞ×-

ÔÐÝØï àÐ×ÛØçØÙ ÜÕÖÔã âàÕÑÞÒÐÝØïÜØ ÝÐ áàÐÑÐ-

âëÒÐÝØÕ àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå ÜÞÔãÛÕÙ (àÐ×ÝÞÞÑàÐ×ØÕ

ÔÐÝÝëå). ÍâÞ ÜÞÖÕâ Ñëâì áÔÕÛÐÝÞ ÝÕïÒÝÞ á ßÞ-

ÜÞéìî ÝÕÞÔÝÞÒàÕÜÕÝÝÞÓÞ ×ÐßãáÚÐ ßàÞÓàÐÜÜÝëå

ÚÞßØÙ Ø àÐ×ÛØçÝÞÓÞ ÐÛÓÞàØâÜÐ ÞßàÞáÐ ÔÐâçØÚÞÒ,

Þâ ÚÞâÞàëå àÕ×ÕàÒØàãÕÜëÕ ÚÞßØØ ßÞ ßÞÛãçÐîâ

ØáåÞÔÝëÕ ßÐàÐÜÕâàë, ØÛØ ïÒÝÞ ßãâÕÜ ÒÒÕÔÕÝØï

ÝÕÑÞÛìèØå àÐ×ÛØçØÙ ßàØ ÒÒÞÔÕ ÔÐÝÝëå [2, 19] .²

çÐáâÝÞáâØ, ÑëÛÞ ßÞÚÐ×ÐÝÞ, çâÞ ÝÐÔÕÖÝÞáâì ßÞ

ÜÞÖÝÞ ßÞÒëáØâì ßãâÕÜ çÐáâëå ßÕàÕ×ÐÓàã×ÞÚ

( «ÞÜÞÛÞÖÕÝØÕ» ßÞ), ÚÞâÞàëÕ Ø×ÜÕÝïîâ ßÕàÕ-

ÜÕÝÝëÕ áÞáâÞïÝØï áØáâÕÜë. ¿àØ íâÞÜ ÝÕÒÕàÝëÕ

ØÛØ ÔàãÓØÕ ÝÕÞÑëçÝëÕ ×ÝÐçÕÝØï, ÚÞâÞàëÕ ÝÕ

âÕáâØàÞÒÐÛØáì ÔÛï ÒÞ×ÝØÚÐîéØå ãáÛÞÒØÙ àÐÑÞ-

âë ßÞ, áâØàÐîâáï.

ÁØáâÕÜÐâØçÕáÚØÕ ÔÕäÕÚâë ßÞ ÜÞÓãâ ÒÞ×ÝØ-

ÚÐâì ÝÕ âÞÛìÚÞ Ø×-×Ð ÞèØÑÞÚ ßàÞÓàÐÜÜØáâÞÒ, ÝÞ

Ø ßàØ âàÐÝáÛïæØØ (ÚÞÜßØÛïæØØ). ÇâÞÑë ÞÑÕáßÕ-
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ÍääÕÚâØÒÝÞáâì ÒÝÕÔàÕÝØï àÐ×ÝÞÞÑàÐ×Øï àÕ-

×ÕàÒØàãÕÜÞÓÞ ßÞ ÑëÛÐ ßàÞÒÕàÕÝÐ Ò 80-Õ ÓÓ. Ò

ÁÈ°, ÓÔÕ ÑëÛ ßàÞÒÕÔÕÝ àïÔ íÚáßÕàØÜÕÝâÞÒ,

äØÝÐÝáØàÞÒÐÒèØåáï ±°Á° (2]. Ò àÕ×ãÛìâÐâÕ

1 ÜØÛÛØÞÝÐ âÕáâÞÒ 27 ÒÕàáØÙ ßÞ ÑëÛÞ ÒëïÒÛÕ-

ÝÞ, çâÞ ßÞ, áÞáâÞïéÕÕ Ø× ÝÕÞÔØÝÐÚÞÒëå àÕ×Õà-

ÒØàãÕÜëå ÚÞÜßÞÝÕÝâÞÒ, ÞâÚÐ×ëÒÐÕâ á ÑÞÛìèÕÙ

ÒÕàÞïâÝÞáâìî, çÕÜ ÔÞÛÖÝÞ ÑëÛÞ Ñë Ñëâì Ò áÛã-

çÐÕ ßÞÛÝÞÙ ÝÕ×ÐÒØáØÜÞáâØ ÜÞÔãÛÕÙ. ÂÕÜ ÝÕ ÜÕ-

ÝÕÕ àÕ×ãÛìâÐâë íÚáßÕàØÜÕÝâÞÒ ßÞÚÐ×ëÒÐîâ, çâÞ

àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕ á ßàØÜÕÝÕÝØÕÜ ßàØÝæØßÐ àÐ×ÝÞ-

ÞÑàÐ×Øï ßÞÒëèÐÕâ ÝÐÔÕÖÝÞáâì ÒáÕÙ áØáâÕÜë,

ÝÐßàØÜÕà, ÜÐÖÞàØâÐàÝÞÙ áåÕÜë «2 Ø× 3» -ÝÐ

ßÞàïÔÞÚ ßÞ áàÐÒÝÕÝØî á ÝÐÔÕÖÝÞáâìî ÕÔØÝØç-

ÝÞÙ ÒÕàáØØ ßÞ.

±ÞÛÕÕ ÞßâØÜØáâØçÝëÕ àÕ×ãÛìâÐâë ÑëÛØ ßÞ-

ÛãçÕÝë ßàØ ßàÐÚâØçÕáÚÞÙ ßàÞÒÕàÚÕ íääÕÚâØÒ-

ÝÞáâØ ÚÞÝæÕßæØØ ÔØÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝÞÓÞ ßÞ,

peÐÛØ×oBaH~oÙ Ò áØáâÕÜÕ ×ÐéØâë ÑÞÜÑÐàÔØàÞÒ-

éØÚÞÒ, á ßokfoéìî ØÜØâÐâÞàÐ áØáâÕÜÐâØçÕáÚÞÓÞ

ÒÒÞÔÐ ÞâÚÐ×ÞÒ ßàÞæÕááÞàÐ (16]. ÀÕ×ãÛìâÐâë ÜÞ-

ÔÕÛØàÞÒÐÝØï ÞâÚÐ×ÞÒ âÕåÝØçÕáÚÞÙ çÐáâØ ßÞÚÐ×Ð-

ÛØ, çâÞ, ßÞ ÚÞÝáÕàÒÐâØÒÝëÜ ÞæÕÝÚÐÜ, ÝÐÔÕÖ-

ÝÞáâì ÔÒãåÚÐÝÐÛìÝÞÓÞ ÔØÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝÞÓÞ

ßÞ ßÞÒëèÐÕâáï Ò 1000 àÐ×, åÞâï, ÚÞÝÕçÝÞ, àÕ-

×ãÛìâÐâë ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØï ÝÕ ÞâàÐÖÐîâ Ò ßÞÛÝÞÙ

ÜÕàÕ àÐÑÞâã àÕÐÛìÝÞÓÞ ßàÞæÕááÞàÐ.

½ÐÚÞßÛÕÝÝëÙ Þßëâ ßÞÚÐ×ëÒÐÕâ, çâÞ ßÞÛÝÞÙ

ÝÕ×ÐÒØáØÜÞáâØ ÔØÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝëå áØáâÕÜ

ÜÞÖÝÞ ÔÞáâØçì, âÞÛìÚÞ ÕáÛØ ÞÔÝÐ áØáâÕÜÐ àÕÐÛØ-

×ÞÒÐÝÐ ÝÐ ÑÐ×Õ rrrc, Ð ÒâÞàÐï --á ØáßÞÛì×ÞÒÐ-

ÝØÕÜ ÖÕáâÚÞÙ ÛÞÓØÚØ. µáÛØ ÞÑÕ ãßàÐÒÛïîéØÕ

áØáâÕÜë ÚÞÜßìîâÕàØ×ØàÞÒÐÝë, âÞ ÝÕÚÞâÞàÐï

×ÐÒØáØÜÞáâì ÜÕÖÔã ÔØÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝëÜØ

ßàÞÓàÐÜÜÝëÜØ ÜÞÔãÛïÜØ ÝÕØ×ÑÕÖÝÐ, åÞâï ÕÕ

áâÕßÕÝì ïÒÛïÕâáï ßàÕÔÜÕâÞÜ ÐÝÐÛØ×Ð[l].

¼ÕâÞÔë ÐÝÐÛØ×Ð ¿¾

²ÐÖÝëÜØ ÜÕâÞÔÐÜØ ÞæÕÝÚØ ßÞ, ØáßÞÛì×ãÕ-

ÜëÜØ Ò ßàÞæÕááÕ ÒÕàØäØÚÐæØØ Ø ÒÐÛØÔÐæØØ [5,

20,21], ïÒÛïîâáï áâÐâØçÕáÚØÙ ÐÝÐÛØ× (ÞæÕÝÚÐ

ßàÞÓàÐÜÜë ÑÕ× ÕÕ ×ÐßãáÚÐ) Ø ÔØÝÐÜØçÕáÚÞÕ âÕá-

âØàÞÒÐÝØÕ (á ×ÐßãáÚÞÜ).

² àÐÜÚÐå áâÐâØçÕáÚÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð, ßàÞÒÕÔÕÝÝÞ-

ÓÞ ÝÐ °ÍÁ Temelin ßàØ ÝÕ×ÐÒØáØÜÞÙ ÞæÕÝÚÕ ßÞ,

ÚàØâØçÕáÚÞÓÞ ´»Ï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, ÑëÛØ ÒëßÞÛÝÕ-

Ýë:

çØâì KOppeKT~ âàÐÝáÛïæØ½) ØáåÞÔÝÞÙ ßàÞ-

ÓàÐÜÜë Ò ÑØÝÐàÝëÙ ÚÞÔ, âàÕÑãÕâáï ßàÞÒÕàÕÝÝëÙ

ÝÐ ßàÐÚâØÚÕ âàÐÝáÛïâÞà. ¼ÕâÞÔÞÜ ×aélJTbI ÜÞÖÕâ

Ñëâì ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ pÐ×HÌIX âàÐÝáÛïâÞàÞÒ (àÐ×-

ÝÞÞÑàÐ×ØÕ âÕåÝØçÕáÚØå áàÕÔáâÒ), ÝÞ íâÞ ÞçÕÝì

ÔÞàÞÓÞ. ¾ßëâ ßÞÚÐ×ÐÛ, çâÞ àÐ×ÝÞÞÑàÐ×ØÕ ßÞ ïÒ-

ÛïÕâáï ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝÞÙ ×ÐéØâÞÙ ßàÞâØÒ ÝÕÚÞà-

àÕÚâÝÞÙ ÚÞÜßØÛïæØØ. Ò íâÞÜ áÛãçÐÕ ÚÞÜßØÛïâÞà

ßÞâÕÝæØÐÛìÝÞ ÞáâÐÕâáï ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÞÙ ÞâÚÐ×ÞÒ

ßÞ, ÝÞ ÞÔØÝÐÚÞÒëÕ ÞâÚÐ×ë àÐ×Ýëå ÒÕàáØÙ ÔØ-

ÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝÞÓÞ ßÞ ÑãÔãâ ßàÞïÒÛïâìáï Ò

àÐ×ÛØçÝëÕ ÜÞÜÕÝâë ÒàÕÜÕÝØ Ø ßÞíâÞÜã ÝÕ ÑãÔãâ

ßàØÒÞÔØâì Ú ÞÔÝÞÒàÕÜÕÝÝÞÜã ÞâÚÐ×ã ÒáÕÙ áÙá-

âÕÜë [16].

ºàÞÜÕ âÞÓÞ, ßàØ ÞâÛÐÔÞçÝëå Ø íÚáßÛãÐâÐæØ-

ÞÝÝëå ßàÞÒÕàÚÐå ÔØÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝÞÓÞ ßÞ

ÒÕàÞïâÝÞáâì ÒëïÒÛÕÝØï ÞâÔÕÛìÝëå ÞèØÑÞÚ ãÒÕ-

ÛØçØÒÐÕâáï, çâÞ áÝØÖÐÕâ ßoTeHÆ¸ÐÛì~ ÞßÐá-

ÝÞáâì ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ. ²Þ×ÜÞÖÝÞáâØ

ÒëïÒÛÕÝØï ÞâÚÐ×ÞÒ ÔØÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝÞÓÞ ßÞ

ÞÑãáÛÞÒÛÕÝë ÝÕ×ÐÒØáØÜÞáâì½) Óàãßß àÐ×àÐÑÞâ-

çØÚÞÒ, âÞçÝÞáâìî áÛÕÔÞÒÐÝØï ßàÐÒØÛÐÜ ßàÞ-

ÓàÐÜÜØàÞÒÐÝØï Ø ×ÐéØâÞÙ ßàÞÓàÐÜÜ. ÁÛÕÔãÕâ

ÞâÜÕâØâì, çâÞ íääÕÚâØÒÝÞáâì áÒÞÕÒàÕÜÕÝÝÞÓÞ

²Ì1ÏÒÛÕÝØï áÞÒßÐÔÐîéØå áÚàëâëå ÞâÚÐ×ÞÒ ßàØ

ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ ÔØÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝÞÓÞ ßÞ

ÜÞÖÝÞ àÕ×ÚÞ ßÞÒëáØâì, ØáßÞÛì×ãï ßàØÝæØß àÐ×-

ÝÞÞÑàÐ×Øï ¸CXO´HÌIX ÔÐÝÝëå (ÝÕÑÞÛìèÞÕ Øå

ÒÐàìØàÞÒÐÝØÕ) [19].

¿àØ àÐ×àÐÑÞâÚÕ ÔØÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝÞÓÞ ßÞ

´¾»¶½Ë ãçØâëÒÐâìáï áÛÕÔãîéØÕ ßÞâÕÝæØÐÛìÝëÕ

ÝÕÓÐâØÒÝëÕ ÜÞÜÕÝâë [2, 16] :

ÑëáâàÞÔÕÙáâÒØÕ Ø ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâØ âÐÚÞÓÞ ßÞ

¼¾³ÃÂ ÑìITÌ ãÜÕÝìèÕÝë Ø×-×Ð àÐ×ÛØçØÙ ÜÕÖÔã

ÒÕàáØïÜØ;

ÐÛÓÞàØâÜë ¼¾³ÃÂ ØáßÞÛì×ÞÒÐâì àÐ×ÝëÕ ÚàØ-

âÕàØØ «ßàÞáÕØÒÐÝØï» ÔÐÝÝëå Ò àÐ×Ýëå ÒÕàáØïå;

àÐ×àÐÑÞâÚÐ àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå ÜÞÔãÛÕÙ ßÞ âàÕ-

ÑãÕâ àÕèÕÝØï ßàÞÑÛÕÜë ßàÞÒÕàÚØ àÐááÞÓÛÐáÞÒÐ-

H~ËXO´HËx×HaçeH¸Ù;

ßàØÜÕÝÕÝØÕ ßàØÝæØßÐ àÐ×ÝÞÞÑàÐ×Øï ×ÝÐçØ-

âÕÛìÝÞ nOB}>IlliaeT áâÞØÜÞáâì àÐ×àÐÑÞâÚØ ¿¾.

´ÞßÞÛÝØâÕÛìÝëÕ ×ÐâàÐâë ÝÐ àÕÐÛØ×ÐæØî

ßàØÝæØßÐ àÐ×ÝÞÞÑàÐ×Øï áÚÛÐÔëÒÐ½)âáï Ø× ÝÕ-

áÚÞÛìÚØå áÞáâÐÒÛïîéØå:

àÐ×àÐÑÞâÚÐ Ø ÒÕàØäØÚÐæØï ÚÐÖÔÞÙ ÔÞßÞÛÝØ-

âÕÛìÝÞÙ ÒÕàáØØ ßàÞßÞàæØÞÝÐÛìÝÞ ãÒÕÛØçØÒÐÕâ

×ÐâàÐâë ßÞ íâÞÙ áâÐâìÕ àÐáåÞÔÞÒ;

áâÞØÜÞáâì ÔàãÓØå ÒØÔÞÒ ÔÕïâÕÛìÝÞáâØ (âÕá-

âØàÞÒÐÝØÕ, ÞàÓÐÝØ×ÐæØÞÝÝëÕ ×ÐâàÐâë) âÐÚÖÕ

ãÒÕÛØçØÒÐÕâáï, ÝÞ ãÖÕ ÝÕ ÛØÝÕÙÝÞ.
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áâÞåÐáâØçÕáÚÞÕ âÕáâØàÞÒÐÝØÕ, ÚÞÓÔÐ åÐàÐÚ-

âÕàØáâØÚØ âÕáâÞÒ ÞßØáëÒÐîâáï ÒÕàÞïâÝÞáâÝëÜØ

àÐáßàÕÔÕÛÕÝØïÜØ;

«ÞåÒÐâëÒÐîéÕÕ» âÕáâØàÞÒÐÝØÕ, ßàØ ÚÞâÞ-

àÞÜ ØáßÞÛÝïîâáï ÞßàÕÔÕÛÕÝÝëÕ ßÞÔÜÝÞÖÕáâÒÐ

íÛÕÜÕÝâÞÒ Ò áâàãÚâãàÕ ßàÞÓàÐÜÜë, ÝÐßàØÜÕà

ßàÞÒÕàïÕâáï, çâÞ ÚÐÖÔëÙ ßÕàÕåÞÔ Ø ÞßÕàÐâÞà

ßàÞÓàÐÜÜë ÒëßÞÛÝïÛáï ßÞ ÚàÐÙÝÕÙ ÜÕàÕ ÞÔØÝ

àÐ×. ´Ûï ßàÞÒÕÔÕÝØï âÐÚÞÓÞ ÒØÔÐ âÕáâÞÒ ÝÕÞÑåÞ-

ÔØÜÞ ØÜÕâì Ò ßàÞÓàÐÜÜÕ áçÕâçØÚØ ÝÐ ÚÐÖÔÞÜ

ãá-ÛÞÒÝÞÜ ÞßÕàÐâÞàÕ. ¾ÔØÝ Ø× ÒØÔÞÒ «ÞåÒÐâë-

ÒÐîéÕÓÞ» âÕáâØàÞÒÐÝØï ×ÐÚÛîçÐÕâáï Ò ßÞÔáçÕâÕ

çØáÛÐ àÐ×ÛØçÝëå ßàÞÙÔÕÝÝëå ßàÞÓàÐÜÜÝëå

MaplllpãâoB. ÂÐÚ ÚÐÚ ÝÐ ßàÐÚâØÚÕ ßàÞÒÕàØâì ÒáÕ

Maplllpãâë ÝÕÒÞ×ÜÞÖÝÞ, âÞ âÕáâÞÒëÕ ÔÐÝÝëÕ ÔÛï

âÐÚÞÓÞ âÕáâØàÞÒÐÝØï ÒëÑØàÐîâ áÛãçÐÙÝëÜ ÞÑàÐ-

×ÞÜ, ØáßÞÛì×ãï ÒÕàÞïâÝÞáâÝÞÕ àÐáßàÕÔÕÛÕÝØÕ;

âÕáâØàÞÒÐÝØÕ ßãâÕÜ ÒÝÕáÕÝØï Ø×ÜÕÝÕÝØÙ Ò

ßàÞÓàÐÜÜã ÔÛï ßàÞÒÕàÚØ ÞâáãâáâÒØï ÞßàÕÔÕÛÕÝ-

Ýëå ÚÛÐááÞÒ ÞâÚÐ×ÞÒ. ÍâÞ áÚÞàÕÕ ÝÕ âÕáâ ßàÞ-

ÓàÐÜÜë, Ð ÞæÕÝÚÐ íääÕÚâØÒÝÞáâØ ßàØÜÕÝïÕÜÞÙ

áâàÐâÕÓØØ âÕáâØàÞÒÐÝØï. ºàÞÜÕ âÞÓÞ, âÐÚØÕ ßàÞ-

ÒÕàÚØ ßÞÛÕ×Ýë ÔÛï ØááÛÕÔÞÒÐÝØï ÞâÚÐ×ÞãáâÞÙçØ-

ÒÞáâØ ßàÞÓàÐÜÜë.

¼ÞÔÕÛØ ØÐÔÕÖØÞáâØ ¿¾

ºÞÛØçÕáâÒÕÝÝÐï ÞæÕÝÚÐ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ßÞ ïÒ-

ÛïÕâáï ÝÕàÕèÕÝÝÞÙ ßàÞÑÛÕÜÞÙ. ÁÚÕßâØÚØ áçØ-

âÐîâ [1, 17], çâÞ ßàÞÒÕáâØ ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝãî ÞæÕÝ-

Úã ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ßÞ ßâá âàãÔÝÞ ØÛØ ÒÞÞÑéÕ ÝÕ-

ÒÞ×ÜÞÖÝÞ, âÐÚ ÚÐÚ ÝÐ âÕáâÐå, ßàÞÒÕàïîéØå

âÞÛìÚÞ çÐáâì ÒÞ×ÜÞÖÝëå ÚÞÜÑØÝÐæØÙ, ÝÕÛì×ï

ÞáÝÞÒëÒÐâì ÞæÕÝÚã ßÞÚÐ×ÐâÕÛÕÙ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ

áØáâÕÜë. ÂÕÜ ÝÕ ÜÕÝÕÕ ßÕàÒëÕ áâÐâØáâØçÕáÚØÕ

ÜÞÔÕÛØ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ßÞ ÑìèØ ßàÕÔÛÞÖÕÝë ÕéÕ

30 ÛÕâ ÝÐ×ÐÔ [13], Ð Ú ÝÐáâÞïéÕÜã ÒàÕÜÕÝØ àÐ×-

àÐÑÞâÐÝÞ ÑÞÛÕÕ 100 ÜÞÔÕÛÕÙ ÞæÕÝÚØ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ

ßÞ, Ò çÐáâÝÞáâØ ßàØ ßàÞÒÕÔÕÝØØ ±°± [5, 22].

¾ßâØÜØáâë ßÞÛÐÓÐîâ, çâÞ ÜÞÔÕÛØ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ

ßÞÜÞÓÐîâ ßÞÛãçØâì ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝãî ØÝäÞàÜÐ-

æØî Þ ÔÞÒÕàØØ, á ÚÞâÞàëÜ ÜÞÖÝÞ ßàÕÔßÞÛÐÓÐâì

ÚÞààÕÚâÝãî àÐÑÞâã ßàÞÓàÐÜÜë.

´Ûï ÞæÕÝÚØ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ÝÕàÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝÝÞÓÞ

ßÞ ÝÐ ÞáÝÞÒÕ áÞÑàÐÝÝëå ÔÐÝÝëå ßÞ ÞâÚÐ×ÐÜ Ø

ãáßÕèÝëÜ âÕáâÐÜ ÑëÛ àÐ×àÐÑÞâÐÝ àïÔ ÜÞÔÕÛÕÙ.

±ÞÛìèØÝáâÒÞ ÜÞÔÕÛÕÙ ÜÞÖÝÞ àÐ×ÑØâì ÝÐ ÔÒÕ ÚÐ-

âÕÓÞàØØ [2]:

ÜÞÔÕÛØ ßÞÒëèÕÝØï ÝÐÔÕÖÝÞáâØ;

áâÐØØÞÝÐÞÝëÕ ÜÞÔÕÛØ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ.

ßàÞÒÕàÚÐ ÒáÕå ÒåÞÔÝëå Ø ÒëåÞÔÝëå âÞçÕÚ, Ð

âÐÚÖÕ ÒáÕå æØÚÛÞÒ á Øå ÒåÞÔÝëÜØ Ø ÒëåÞÔÝëÜØ

âÞçÚÐÜØ;

ÚÞÝâàÞÛì ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï ÔÐÝÝëå, â .Õ. ßÕàÕ-

ÜÕÝÝëå Ø äÞàÜÐÛìÝëå ßÐàÐÜÕâàÞÒ;

ßàÞÒÕàÚÐ ÒáÕÙ ØÝäÞàÜÐæØØ, Þâ ÚÞâÞàÞÙ ×Ð-

ÒØáØâ ÚÐÖÔÞÕ BÌlXO´HOe ×ÝÐçÕÝØÕ [5].

²ÐÖÝëÜ ÐáßÕÚâÞÜ áâÐâØçÕáÚÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ïÒ-

ÛïÕâáï ßÞØáÚ âÐÚØå áÚàëâëå ßÞâÞÚÞÒ ãßàÐÒÛÕ-

ÝØï, ÚÞÓÔÐ ÞÔØÝ ßàÞÓàÐÜÜÝëÙ ÚÐÝÐÛ ÜÞÖÕâ ÝÕÓÐ-

âØÒÝÞ ÒÞ×ÔÕÙáâÒÞÒÐâì ÝÐ ÔÐÝÝëÕ ØÛØ ßÞâÞÚØ

ãßàÐÒÛÕÝØï ÔàãÓÞÓÞ ÚÐÝÐÛÐ. ¸áßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ ãÚÐ-

×ÐâÕÛÕÙ Ò àïÔÕ ï×ëÚÞÒ ßàÞÓàÐÜÜØàÞÒÐÝØï ïÒÛï-

Õâáï áÐÜëÜ Ø×ÒÕáâÝëÜ Ø× áÚàëâëå ÜÕåÐÝØ×ÜÞÒ,

ÚÞÓÔÐ ÝÕÚÞààÕÚâÝÞ ÒëçØáÛÕÝÝëÙ ãÚÐ×ÐâÕÛì ÝÐ

ßÕàÕÜÕÝÝãî ØÛØ äãÝÚæØî ÜÞÖÕâ ÝÐßàÐÒØâì Øá-

ßÞÛÝïÕÜãî ßàÞæÕÔãàã ßÞ ÝÕÒÕàÝÞÜã ÐÔàÕáã [20].

ºÐÚ ßÞÚÐ×ÐÛ Þßëâ áâÐâØçÕáÚÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ßÞ,

ØáßÞÛì×ãÕÜÞÓÞ ÝÐ °ÍÁ Sizewell-B ÔÛï ãßàÐÒÛÕ-

ÝØï ÓÛÐÒÝÞÙ áØáâÕÜÞÙ ÐÒÐàØÙÝÞÙ ×ÐéØâë, âÐÚÐï

ßàÞÒÕàÚÐ âàÕÑãÕâ ÑÞÛìèØå âàãÔÞ×ÐâàÐâ. ßÞíâÞÜã

ÝÕÞÑåÞÔØÜë áàÕÔáâÒÐ ÔÛï ÐÒâÞÜÐâØ×ÐæØØ ÐÝÐÛØ-

×Ð, Ð âÐÚÖÕ ÔÛï ÞÑàÐÑÞâÚØ, ÚÛÐááØäØÚÐæØØ Ø

ßàÞáÛÕÖØÒÐÝØï ÔÕäÕÚâÞÒ, ÝÐÙÔÕÝÝëå Ò ØááÛÕ-

ÔãÕÜÞÜ ßÞ [20].

´ØÝÐÜØçÕáÚÞÕ âÕáâØàÞÒÐÝØÕ ×ÐÚÛîçÐÕâáï Ò

àÐÑÞâÕ ßàÞÓàÐÜÜë á ÒëÑàÐÝÝëÜØ âÕáâÞÒëÜØ

ÔÐÝÝëÜØ Ø áàÐÒÝÕÝØÕ àÕ×ãÛìâÐâÐ á ßàÕÔßÞÛÞÖØ-

âÕÛìÝÞ ßàÐÒØÛìÝëÜ ÞâÒÕâÞÜ. ÂÐÚ ÚÐÚ çØáÛÞ

ØáåÞÔÝëå ÚÞÜÑØÝÐæØÙ çÐáâÞ ïÒÛïÕâáï ÐáâàÞÝÞ-

ÜØçÕáÚØÜ, âÞ ØáçÕàßëÒÐîéÕÕ âÕáâØàÞÒÐÝØÕ

ÞÑëçÝÞ ÝÕÒÞ×ÜÞÖÝÞ. ÁÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞ, ßàÞÔÞÛÖØ-

âÕÛìÝÞáâì âÕáâØàÞÒÐÝØï ïÒÛïÕâáï Ò ßÕàÒãî ÞçÕ-

àÕÔì ÒÞßàÞáÞÜ íÚÞÝÞÜØçÕáÚØÜ. ÁçØâÐÕâáï, çâÞ

×ÐÒØáØÜÞáâì ÜÕÖÔã àÕÐÛìÝÞ ßàÞÒÕàÕÝÝÞÙ çÐáâìî

ßàÞÓàÐÜÜë Ø çØáÛÞÜ ÝÐÙÔÕÝÝëå ÞèØÑÞÚ ßÞçâØ

ÛØÝÕÙÝÐï. ßÞíâÞÜã ÒëÑàÐÝÝÐï áâàÐâÕÓØï âÕáâØ-

àÞÒÐÝØï ÔÞÛÖÝÐ ÞÑÕáßÕçØÒÐâì ÜÐÚáØÜÐÛìÝÞ ÒÞ×-

ÜÞÖÝëÙ ÞÑ.ÕÜ ßàÞÒÕàÚØ Ò ãáÛÞÒØïå ÞÓàÐÝØçÕÝ-

ÝÞÓÞ ÑîÔÖÕâÐ Ø áàÞÚÞÒ. µáÛØ áãéÕáâÒãÕâ ÒÞ×-

ÜÞÖÝÞáâì ÐÔÕÚÒÐâÝÞ ÞæÕÝØâì íâÞâ ÞÑêÕÜ, âÞ

àÕ×ãÛìâÐâë âÕáâØàÞÒÐÝØï ÜÞÖÝÞ ØáßÞÛì×ÞÒÐâì

ÔÛï ßàÞÓÝÞ×ØàÞÒÐÝØï çØáÛÐ ÞáâÐÒèØåáï Ò ßàÞ-

ÓàÐÜÜÕ ÞèØÑÞÚ [21] .

ÁãéÕáâ²ãîâ àÐ×ÛØçÝëÕ áâàÐâÕÓØØ ÒëßÞÛÝÕ-

ÝØï âÕáâÞÒ Ø ÞâÑÞàÐ âÕáâÞÒëå ØáåÞÔÝëå ÔÐÝÝëå

[5,21]:

âÕáâØàÞÒÐÝØÕ, Ò åÞÔÕ ÚÞâÞàÞÓÞ ßàÞÒÕàïîâáï

ÒáÕ âàÕÑÞÒÐÝØï âÕåÝØçÕáÚÞÓÞ ×ÐÔÐÝØï:
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ÞâÚÐ×ÞÒ. ±ìâÞ ÒëïÒÛÕÝÞ, çâÞ àÕ×ãÛìâÐâë, ßÞÛã-

çÐÕÜëÕ á ßÞÜÞéìî àÐ×ÛØçÝëå ÜÞÔÕÛÕÙ, ÔÞáâÐ-

âÞçÝÞ ßàÞâØÒÞàÕçØÒë Ø áØÛìÝÞ ×ÐÒØáïâ Þâ Øá-

ßÞÛì×ãÕÜëå ÔaHHÌIX ßÞ ÞâÚÐ×ÐÜ.

½Õâ ÞÑéÕßàØÝïâÞÙ âÞçÚØ ×àÕÝØï ÝÐ âÞ, Ú ÚÐ-

ÚÞÜã ßàÕÔÕÛã áâàÕÜØâáï ÚàØÒÐï ßÞÒëèÕÝØï ÝÐ-

ÔÕÖÝÞáâØ: ÑãÔÕâ ÛØ íâÞ ãàÞÒÕÝì ÐÑáÞÛîâÝÞÙ ÝÐ-

ÔÕÖÝÞáâØ ØÛØ ÒáÕÓÔÐ ÑãÔÕâ ÞáâÐÒÐâìáï ÝÕÚØÙ Þá-

âÐâÞçÝëÙ ÚÛÐáá ÞâÚÐ×ÞÒ, ÚÞâÞàëÙ Òë×ëÒÐÕâáï

ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝëÜØ ÞèØÑÚÐÜØ, ÒÝÞáØÜëÜØ ßàØ

ØáßàÐÒÛÕÝØØ àÐÝÕÕ ÒëïÒÛÕÝÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ ¿¾

(àØá. 2).

ÁâÐæØÞÝÐàÝëÕ ÜÞÔÕÛØ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ÞáÝÞ-

ÒÐÝë ÝÐ àÕ×ãÛìâÐâÐå âÕáâØàÞÒÐÝØï ÒÕàáØÙ ¿¾,

ßÞÔÓÞâÞÒÛÕÝÝëå ÔÛï ßàÐÚâØçÕáÚÞÓÞ ßàØÜÕÝÕÝØï.

ÀÕ×ãÛìâÐâë âÕáâÞÒ ÞÑàÐÑÐâëÒÐîâ âÕÜØ ÖÕ ÜÕâÞ-

ÔÐÜØ, çâÞ Ø ßàØ ÞæÕÝÚÕ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ âÕåÝØçÕáÚØå

áàÕÔáâÒ. ÍâØ ÜÞÔÕÛØ ÜÞÓãâ Ñëâì ØáßÞÛì×ÞÒÐÝë

ÔÛï ßÞÔâÒÕàÖÔÕÝØï âàÕÑãÕÜÞÓÞ ãàÞÒÝï ÝÐÔÕÖ-

ÝÞáâØ. ¾ÝØ ÜÕÝìèÕ ×ÐÒØáïâ Þâ ÔÞßãéÕÝØÙ, ÝÞ Øå

ßàØÜÕÝÕÝØÕ çÐáâÞ ÛØÜØâØàãîâ ÑîÔÖÕâÝëÕ

ÞÓàÐÝØçÕÝØï, âÐÚ ÚÐÚ ÝÕÞÑåÞÔØÜÞ ßàÞÒÕÔÕÝØÕ

ÔÞáâÐâÞçÝÞ ßàÞÔÞÛÖØâÕÛìÝëå ØáßëâÐÝØÙ ÝÐ ÝÐ-

ÔÕÖÝÞáâì. ½ÐßàØÜÕà, ÔÛï ßÞÔâÒÕàÖÔÕÝØï âàÕ-

ÑãÕÜÞÓÞ ãàÞÒÝï ÝÐÔÕÖÝÞáâØ (99% ÒÕàåÝïï ÔÞÒÕ-

àØâÕÛìÝÐï ÓàÐÝØæÐ ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÞâÚÐ×Ð ÝÐ âàÕÑÞ-

ÒÐÝØÕ- 1.10-4) ÓÛÐÒÝÞÙ áØáâÕÜë ÐÒÐàØÙÝÞÙ

×ÐéØâë àÕÐÚâÞàÐ ÝÐ °ÍÁ Sizewell-B, àÕÐÛØ×Þ-

ÒÐÝÝÞÙ ÝÐ ¿ÂÁ, âÐÚØÕ ØáßëâÐÝØï ÒÚÛîçÐÛØ

46000 ãáßÕèÝëå âÕáâÞÒ [2].

ÁãéÕáâÒãîâ âÐÚÖÕ ÜÞÔÕÛØ, ÞáÝÞÒÐÝÝëÕ ÝÐ

ØáÚãááâÒÕÝÝÞÜ ÒÒÕÔÕÝØØ Ò ¿¾ ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝëå

ÞâÚÐ×ÞÒ ßÕàÕÔ âÕáâØàÞÒÐÝØÕÜ (ÜÞÔÕÛØ «ßÞáÕÒÐ»

ÞâÚÐ×ÞÒ), ÚÞâÞàëÕ ØáßÞÛì×ãîâ ÔÛï ÞæÕÝÚØ çØáÛÐ

ÞáâÐîéØåáï Ò ¿¾ ÞèØÑÞÚ [5]. ¿àÕÔßÞÛÐÓÐîâ,

çâÞ ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝëÕ ÞâÚÐ×ë ÜÞÓãâ Ñëâì ÞÑÝÐàã-

ÖÕÝë á âÞÙ ÖÕ ÒÕàÞïâÝÞáâìî, çâÞ Ø ÞâÚÐ×ë-

ÐÑÞàØÓÕÝë. ¼ÕâÞÔ ßàØÜÕÝïÕâáï Ú ÒëáÞÚÞÝÐÔÕÖ-

¾ÑÐ ÚÛÐááÐ ÜÞÔÕÛÕÙ Ï²»ÏÎÂÁÏ íÚáâàÐßÞÛï-

æØÕÙ ßàÞæÕááÐ âÕáâØàÞÒÐÝØï ÝÐ ãáÛÞÒØï àÕÐÛì-

½¾Ù íÚáßÛãÐâÐæØØ ¿¾. ¼ÞÔÕÛØ ÜÞÓãâ Ñëâì ÐÔÕÚ-

ÒÐâÝë, âÞÛìÚÞ ÕáÛØ ãáÛÞÒØï âÕáâØàÞÒÐÝØï Ø àÐ-

ÑÞâë áàÐÒÝØÜë, ØÑÞ ÝÐÔÕÖÝÞáâì ¿¾ ÜÞÖÕâ

ÔÞáâÐâÞçÝÞ áØÛìÝÞ ÜÕÝïâìáï Ò ×ÐÒØáØÜÞáâØ Þâ

ßÞÛì×ÞÒÐâÕÛï ØÛØ ØÝáâÐÛÛïæØØ [2, 13]. ÂÐÚ ÚÐÚ

ÞèØÑÚØ Ò ¿¾ ÜÞÓãâ ßàØÒÞÔØâì Ú ÞâÚÐ×ÐÜ ßàØ

ÞßàÕÔÕÛÕÝÝëå àÕÖØÜÐå ÕÓÞ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï, âÞ

ÞæÕÝÚØ ×ÝÐçÕÝØÙ ØÝâÕÝáØÒÝÞáâØ ÞâÚÐ×ÞÒ ÚÞà-

àÕÚâÝë âÞÛìÚÞ ´»Ï áÞÞâÒÕâáâÒãîéÕÓÞ ßàÞäØÛï

íÚáßÛãÐâÐæØØ ¿¾ Ø íâØ ÞæÕÝÚØ áØÛìÝÞ ×ÐÒØáïâ

Þâ ÔÞßãéÕÝØÙ, ßàØÝïâëå ßàØ ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØØ.

¼ÞÔÕÛØ ßÞÒëèÕÝØï ÝÐÔÕÖÝÞáâØ (ÝÐØÑÞÛÕÕ

ßÞßãÛïàÝëÕ) ÑÐ×Øàãîâáï ÝÐ àÕ×ãÛìâÐâÐå âÕáâØ-

àÞÒÐÝØï ÒÕàáØÙ ¿¾ Ò ßàÞæÕááÕ ÕÓÞ ÞâÛÐÔÚØ (á

ØáßàÐÒÛÕÝØÕÜ ÒëïÒÛÕÝÝëå ÞèØÑÞÚ) ÒßÛÞâì ´¾

ÞÚÞÝçÐâÕÛìÝÞÙ ßàÞÒÕàÚØ ßàÞÓàÐÜÜÝÞÓÞ ßàÞÔãÚ-

âÐ [2, 5, 7, 22]. ¿ÞáÛÕ ÒëïÒÛÕÝØï ÞâÚÐ×Ð ¿¾

ÞÑëçÝÞ ÚÞààÕÚâØàãîâ, Ø ßÞíâÞÜã ÕÓÞ ÝÐÔÕÖ-

ÝÞáâì ÜÕÝïÕâáï. ²ëïÒÛÕÝÝëÙ âàÕÝÔ Ø×ÜÕÝÕÝØï

(ÞÑëçÝÞ ßÞÒëèÕÝØï) ÝÐÔÕÖÝÞáâØ íÚáâàÐßÞÛØ-

àãîâ ÔÛï ßàÕÔáÚÐ×ÐÝØï âÕÚãéÕÓÞ ãàÞÒÝï ÝÐÔÕÖ-

ÝÞáâØ Ø ÕÓÞ Ø×ÜÕÝÕÝØï Ò ÑãÔãéÕÜ (ÝÐàÐÑÞâÚØ ÔÞ

áÛÕÔãîéÕÓÞ ÞâÚÐ×Ð Ø ÒàÕÜÕÝØ, âàÕÑãÕÜÞÓÞ ÔÛï

ÒëïÒÛÕÝØï ÒáÕå ÞèØÑÞÚ Ò ¿¾).

¼ÞÔÕÛØ ßÞÒëèÕÝØï ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ÞáÝÞÒÐÝë

ÝÐ ÔÒãå ÞáÝÞÒÝëå ßàÕÔßÞÛÞÖÕÝØïå: ÞâÚÐ×ë äØÚ-

áØàãîâáï Ò åàÞÝÞÛÞÓØçÕáÚÞÜ ßÞàïÔÚÕ; ÒáÕ

ÞèØÑÚØ, ÞÑÝÐàãÖÕÝÝëÕ Ò ¿¾, ØáßàÐÒÛïîâáï.

¿àØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ íâØå ÜÞÔÕÛÕÙ ÞÑëçÝÞ ÝÕ

ãçØâëÒÐîâ âïÖÕáâì ÒëïÒÛÕÝÝÞÓÞ ÞâÚÐ×Ð ¿¾, â.Õ.

ÝÕ àÐ×ÛØçÐîâ àÕÐÛìÝëÕ ÞâÚÐ×ë Ø ÝÕÑÞÛìèØÕ ÔÕ-

äeÚâìI. ÍâØ ÜÞÔÕÛØ ÔÞáâÐâÞçÝÞ áãÑêÕÚâØÒÝë, Ð

ÞßàÕÔÕÛïÕÜëÕ âàÕÝÔë ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ×ÐÒØáïâ Þâ

Ø×ÜÕÝÕÝØÙ Ò ßàÞæÕááÕ ÞâÛÐÔÚØ (ÝÐßàØÜÕà, ÒÞ×-

ÜÞÖÝÞ Ø×ÜÕÝÕÝØÕ áÞáâÐÒÐ Óàãßßë áßÕæØÐÛØáâÞÒ,

ãçÐáâÒãîéØå Ò ÞâÛÐÔÚÕ ¿¾, ØÛØ ØÝâÕÓàØàÞÒÐÝØÕ

, ¿¾ ÝÞÒëå äãÝÚæØÞÝÐÛìÝëå ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâÕÙ).

MoMe~BËÏB»eH¸Ï ßÞáÛÕÔÝÕÓÞ ÞâÚÐ×Ð ¿¾ âÐÚÖÕ

ÞÚÐ×ëÒÐÕâ ÔÞáâÐâÞçÝÞ ÑÞÛìèÞÕ ÒÛØïÝØÕ ÝÐ åÐ-

àÐÚâÕà tpeH´a.

² áâÐâìÕ [22] ßàÞÒÕÔÕÝÞ áàÐÒÝÕÝØÕ 10 ßÞßã-

»ÏpHÌIX ÜÞÔÕÛÕÙ ßÞÒëèÕÝØï ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ¿¾.

´Ûï áàÐÒÝÕÝØï ÑëÛØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝë àÕ×ãÛìâÐâë

ØáßëâÐÝØÙ ¿¾, Ò ÚÞâÞàëå ÒëïÒÛÕÝÞ 136 ÞâÚÐ×ÞÒ.

ÁàÕÔØ ßàÞçØå äÐÚâÞàÞÒ ßpoBepïÛa~ì áßÞáÞÑ-

ÝÞáâì ÜÞÔÕÛØ ßàÞÓÝÞ×ØàÞÒÐâì çØáÛÞ àÕÐÛìÝÞ ×Ð-

àÕÓØáâàØàÞÒÐÝÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ (ßÞáÛÕÔÝØÕ 20% áÛã-

çÐÕÒ) ÝÐ ÞáÝÞÒÐÝØØ ÔÐÝÝëå ßÞ ßÕàÒëÜ 80%

²àÕÜï

ÀØá. 2. ºàØÒÐï Ø×ÜÕØÕØØï ØÐÔÕÖÝÞáâØ ¿¾, ØÜÕîéÕÓÞ

ÞáâÐâÞçÝëÕ ÞâÚÐ×ë ßÞáÛÕ ßàÞÒÕÔÕÝØï ÜÞÔØäØÚÐæØÙ



° Â¾¼½°Ï ÂµÅ½¸º° ·° ÀÃ±µ¶¾¼, 2004, N2 12

ÝëÜ ßàÞÓàÐÜÜÐÜ, ÒÐÖÝëÜ ´»Ï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, Ò

ÚÞâÞàëå ÝÕ ÒëïÒÛÕÝÞ ÝØ ÞÔÝÞÓÞ ÞâÚÐ×Ð ßàØ âÕá-

âØàÞÒÐÝØØ. ÇâÞÑë ßÞÛãçØâì ÔÞáâÐâÞçÝÞ ÒëáÞÚØÙ

ãàÞÒÕÝì ÔÞÒÕàØï, âàÕÑãÕâáï ÒÝÕÔàÕÝØÕ Ò ßàÞ-

ÓàÐÜÜã ÑÞÛìèÞÓÞ çØáÛÐ ÞâÚÐ×ÞÒ. ÍÚáßÕàØÜÕÝâë

ßÞÚÐ×ÐÛØ, çâÞ ÜÕâÞÔ ßÞ×ÒÞÛïÕâ ßÞÛãçØâì ÔÞáâÐ-

âÞçÝÞ ßàØÕÜÛÕÜëÕ ÞæÕÝÚØ, ÚÞÓÔÐ ÑÞÛÕÕ çÕÜ 50%

ÒÝÕÔàÕÝÝëå Ò ßÞ ÞèØÑÞÚ ÞÑÝÐàãÖÕÝë. ÀÕ×ãÛì-

âÐâÞÜ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï ÜÞÔÕÛÕÙ «ßÞáÕÒÐ» ÞâÚÐ×ÞÒ

ïÒÛïÕâáï ÞÑÞáÝÞÒÐÝØÕ ßàØÕÜÛÕÜÞÓÞ âÕÛÐ ÞèØÑÞÚ

Ò ßÞ, Ð ÝÕ ÞæÕÝÚÐ ßÞÚÐ×ÐâÕÛï ÝÐÔÕÖÝÞáâØ. ßÞ-

íâÞÜã ÞÝØ ÝÕ ÜÞÓãâ Ñëâì ÝÕßÞáàÕÔáâÒÕÝÝÞ Øá-

ßÞÛì×ÞÒÐÝë ßàØ ßàÞÒÕÔÕÝØØ ±°±.

´Ûï ÐÝÐÛØ×Ð ÔØÒÕàáØäØæØàÞÒÐÝÝÞÓÞ ßÞ

àÐ×àÐÑÞâÐÝë ÒÕàÞïâÝÞáâÝëÕ ÜÞÔÕÛØ, ãçØâëÒÐî-

éØÕ ÚÞààÕÛïæØî ÜÕÖÔã ÞâÚÐ×ÐÜØ àÐ×Ýëå ÒÕàáØÙ

ßÞ [2]. ± ÞáÝÞÒã ÜÞÔÕÛÕÙ ßÞÛÞÖÕÝÞ ßàÕÔßÞÛÞ-

ÖÕÝØÕ, çâÞ àÐ×àÐÑÞâçØÚØ ßÞ ÜÞÓãâ ÔÕÛÐâì ßÞ-

åÞÖØÕ ÞèØÑÚØ Ò ÞßàÕÔÕÛÕÝÝëå ÞÑáâÞïâÕÛìáâÒÐå,

ßàØçÕÜ çÕÜ áÛÞÖÝÕÕ ×ÐÔÐçØ, àÕèÐÕÜëÕ ÝÕ×ÐÒØ-

áØÜëÜØ ÓàãßßÐÜØ àÐ×àÐÑÞâçØÚÞÒ, âÕÜ ÑÞÛìèÕ

ÒÕàÞïâÝÞáâì ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ àÐ×Ýëå ÒÕàáØÙ

ßÞ. ¼ÞÔÕÛØ ÑÐ×Øàãîâáï ÝÐ àÐááÜÞâàÕÝØØ ÔÒãå

áâÞåÐáâØçÕáÚØå ßàÞæÕááÞÒ:

áÛãçÐÙÝÞÜ ÒëÑÞàÕ âàÕÑÞÒÐÝØÙ Ø× ßàÞáâàÐÝ-

áâÒÐ ÒáÕå ÚÞÜÐÝÔ;

ßàÞæÕááÕ àÐ×àÐÑÞâÚØ ßàÞÓàÐÜÜë, ÚÞâÞàëÙ,

ÚÐÚ ßàÕÔßÞÛÐÓÐÕâáï, âÐÚÖÕ ØÜÕÕâ ÒÕàÞïâÝÞáâÝãî

ßàØàÞÔã.

¿àØ ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØØ ÒâÞàÞÓÞ ßàÞæÕááÐ ßÞ-

áâãÛØàãÕâáï, çâÞ áãéÕáâÒãÕâ ÓÕÝÕàÐÛìÝÐï áÞÒÞ-

ÚãßÝÞáâì ßàÞÓàÐÜÜ, ÚÞâÞàëÕ ÜÞÓÛØ Ñë Ñëâì ÝÐ-

ßØáÐÝë, Ø ÝÕÚÞÕ ÒÕàÞïâÝÞáâÝÞÕ àÐáßàÕÔÕÛÕÝØÕ,

åÐàÐÚâÕàØ×ãîéÕÕ ßàÞÑÛÕÜã, Ð ÐÚâ ÝÐßØáÐÝØï

ßàÞÓàÐÜÜë -íâÞ ÕÕ áÛãçÐÙÝëÙ ÒëÑÞà Ø× ÓÕÝÕ-

àÐÛìÝÞÙ áÞÒÞÚãßÝÞáâØ. ´Ûï áÛãçÐï «ßàØÝãÔØ-

âÕÛìÝÞÓÞ» àÐ×ÝÞÞÑàÐ×Øï ßàØ àÐ×àÐÑÞâÚÕ ßÞ ÒÒÞ-

ÔØâáï ÝÕáÚÞÛìÚÞ ÒÕàÞïâÝÞáâÝëå àÐáßàÕÔÕÛÕÝØÙ,

xapaKTepiJJyîéØx ßàÞÓàÐÜÜë, ÚÞâÞàëÕ àÐ×àÐÑÞ-

âÐÝë àÐ×ÝëÜØ ÓàãßßÐÜØ ßàÞÓàÐÜÜØáâÞÒ.

ºÞÛØçÕáâÒÕÝÝÐï ÞæÕÝÚÐ ÒÚÛÐÔÐ

ÞâÚÐ×ÞÒ ¿¾ Ò àÝáÚ

²ÝÕÔàÕÝØÕ ÜØÚàÞßàÞæÕááÞàÝëå Ø ßàÞÓàÐÜ-

ÜØàãÕÜëå âÕåÝÞÛÞÓØÙ ßàØÒÞÔØâ Ú ÚÞÝæÕÝâàÐæØØ

àØáÚÐ ÝÐ æØäàÞÒëå ãáâàÞÙáâÒÐå, ßÞâÞÜã çâÞ ÞÝØ

ÜÞÓãâ Ñëâì ßàÕÔÝÐ×ÝÐçÕÝë ´»Ï ÒëßÞÛÝÕÝØï ÝÕ-

áÚÞÛìÚØå äãÝÚæØÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ. ¿àØ ßàÞÒÕÔÕ-

ÝØØ ±°± ÞçÕÝì ÒÐÖÝÞ ÚÞààÕÚâÝÞÕ ÜÞÔÕÛØàÞÒÐ-

ÝØÕ ÜÝÞÓÞ×ÐÔÐçÝÞáâØ ÜØÚàÞßàÞæÕááÞàÝÞÙ âÕå-

ÝØÚØ. ± áâÐâìÕ [4] áäÞàÜãÛØàÞÒÐÝë ßàÞÑÛÕÜë,

ÚÞâÞàëÕ ÔÞÛÖÝë Ñëâì àÕèÕÝë ßàØ ßàÞÒÕÔÕÝØØ

±°± ´»Ï °ÍÁ, ÞÑÞàãÔÞÒÐÝÝÞÙ ßâá, -

ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ ÒØÔÞÒ ÞâÚÐ×ÞÒ ÚÞÜßìîâÕàØ×Ø-

àÞÒÐÝÝëå áØáâÕÜ;

ÞæÕÝÚÐ ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÞâÚÐ×Ð ßÞ;

ÞæÕÝÚÐ íääÕÚâØÒÝÞáâØ àÐ×ÝÞÞÑàÐ×Øï ßÞ Ø

ÜÕàÞßàØïâØÙ ßÞ ÕÓÞ ÒÕàØäØÚÐæØØ Ø ÒÐÛ¸ÔÐæØØ;

ÞæÕÝÚÐ ÞâÚÐ×ÞãáâÞÙçØÒÞáâØ;

ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØÕ ÞâÚÐ×ÞÒ âÕåÝØçÕáÚØå áàÕÔáâÒ

ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ;

ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØÕ Ò×ÐØÜÞÔÕÙáâÒØï ßÞ Ø ÐßßÐ-

àÐâãàë;

ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØÕ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØï ÞÚàãÖÐîéÕÙ

áàÕÔë ÝÐ âÕåÝØçÕáÚØÕ áàÕÔáâÒÐ;

ÐÝÐÛØ× ÒÛØïÝØï ÞèØÑÞÚ ÞßÕàÐâÞàÐ.

± áâÐâìÕ [23] ÞßØáÐÝÐ ÜÕâÞÔÞÛÞÓØï ÜÞÔÕÛØ-

àÞÒÐÝØï Ø ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝÞÙ ÞæÕÝÚØ ÒÕàÞïâÝÞáâØ

ÝÕÒëßÞÛÝÕÝØï äãÝÚæØØ ßÞ Ò ßàÞæÕááÕ ßàÞÒÕÔÕ-

ÝØï ±°±, àÐ×àÐÑÐâëÒÐÕÜÐï Ò ÁÈ°. ¼ÕâÞÔÞÛÞ-

ÓØï ßàÕÔãáÜÐâàØÒÐÕâ èÕáâì íâÐßÞÒ ÒëßÞÛÝÕÝØï

ÐÝÐÛØ×Ð:

ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ áÞÑëâØÙ Ò ÜÞÔÕÛØ ²°±, ÒÕàÞïâ-

ÝÞáâì àÕÐÛØ×ÐæØØ KOTOpbIX ×ÐÒØáØâ Þâ ÝÐÔÕÖÝÞ-

áâØ ßÞ, â.Õ. ÒëïÒÛÕÝØÕ ÞâÚÐ×ÞÒ íÛÕÜÕÝâÞÒ,

ãßàÐÒÛïÕÜëå á ßÞÜÞéìî ßÞ Ø ÜÞÔÕÛØàãÕÜëå Ò

±°±. ´!1ï ÒáÕå âÐÚØå áÞÑëâØ¹/íÛÕÜÕÝâÞÒ ßàÞÒÞ-

ÔØâáï ÔÞàÐÑÞâÚÐ ÛÞÓØçÕáÚÞÙ ÜÞÔÕÛØ ±°±, çâÞÑë

ãçÕáâì ÒÚÛÐÔ Ò àØáÚ Þâ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ;

ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ äãÝÚæØÙ ßÞ, ÚÞâÞàëÕ ÔÞÛÖÝë

Ñëâì ÒëßÞÛÝÕÝë Ò ÜÞÔÕÛØàãÕÜëå ÐÒÐàØÙÝëå

áæÕÝÐàØïå (ÔÛï ÚÐÖÔÞÓÞ áÞÑëâØï, ÒëïÒÛÕÝÝÞÓÞ

ÝÐ ßpeÔìI´ÃÉeM íâÐßÕ );

àÐ×àÐÑÞâÚÐ ÜÞÔÕÛØ ßÞ, ßàØÜÕà ÚÞâÞàÞÙ ßÞ-

ÚÐ×ÐÝ ÝÐ àØá. 3. ¼ÞÔÕÛì ÔÞÛÖÝÐ ÞâÞÑàÐÖÐâì

äãÝÚæØØ ßÞ, ×ÐÒØáïéØÕ Þâ ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ áæÕÝÐ-

àØï, ÒëßÞÛÝÕÝØÕ ÚÞâÞàëå ÒÛØïÕâ ÝÐ ßÞÚÐ×ÐâÕÛØ

àØáÚÐ, â.Õ.:

ÒëÒÞÔ ÔÐÝÝëå, ÝÕÞÑåÞÔØÜëå ÔÛï ÔÞáâØÖÕ-

ÝØï ÑÕ×ÞßÐáÝÞÓÞ ÚÞÝÕçÝÞÓÞ áÞáâÞïÝØï ( áÛÕÔãÕâ

ÞâÜÕâØâì, çâÞ Ò×ÐØÜÞÔÕÙáâÒØÕ ßÞ á ÒÝÕèÝØÜØ

ãáâàÞÙáâÒÐÜØ âÐÚÖÕ ÒÚÛîçÐÕâáï Ò ÜÞÔÕÛì );

áÒÞÕÒàÕÜÕÝÝÞáâì íâÞÓÞ ÒëÒÞÔÐ ßàØ ÒÞ×ÝØÚ-

ÝÞÒÕÝØØ ÑëáâàÞßàÞâÕÚÐîéØå ÐÒÐàØÙÝëå ßÞáÛÕ-

ÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâÕÙ;

ÔÕâÐÛØ×ÐæØï äãÝÚæØÙ ßÞ ÔÛï ÜÞÔÕÛØàÞÒÐ-

ÝØï ÞÚÐ×ÞÒ ÚÞàÕÝÝëå ßàØçØÝ á ßÞÜÞéìî ÔÕàÕÒì-

ÕÒ ÞâÚÐ×ÞÒ;
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ÀØá. 3. ¼ÞÔÕÛì ßÞ, ãçØâëÒÐÕÜÐï Ò ±°±

ßÞÛãçÕÝØÕ ßÕàÕçÝï MUHUMWlbHblX áÕçÕÝØÙ ´»Ï

ßÞáâàÞÕÝÝëå ÔÕàÕÒìÕÒ ÞâÚÐ×ÞÒ;

ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝÐï ÞæÕÝÚÐ ÝÕÞÑåÞÔØÜëå ßÐàÐ-

ÜÕâàÞÒ (äãÝÚæØØ àÐáßàÕÔÕÛÕÝØï ÒÕàÞïâÝÞáâØ

ÝÐáâãßÛÕÝØï ÝÕÖÕÛÐâÕÛìÝÞÓÞ áÞÑëâØï Ø ÒàÕÜÕÝ-

Ýëå ×ÐÔÕàÖÕÚ) ÝÐ ÞáÝÞÒÐÝØØ àÕ×ãÛìâÐâÞÒ âÕáâØ-

àÞÒÐÝØï ßÞ á ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕÜ ÓÕÝÕàÐâÞàÐ âÕá-

âÞÒ.

ºÐÚ ßÞÚÐ×ÐÛ ÐÝÐÛØ× çãÒáâÒØâÕÛìÝÞáâØ àÕ-

×ãÛìâÐâÞÒ ±°± Ú ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ßÞ ´»Ï ãÝØäØæØ-

àÞÒÐÝÝÞÙ ÚÞàÕÙáÚÞÙ °ÍÁ [4], çÐáâÞâÐ ßÞÒàÕÖ-

ÔÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë àÕÐÚâÞàÐ ãÒÕÛØçØÒÐÕâáï Ò

2--3 àÐ×Ð ßàØ ×ÐÔÐÝØØ ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÞâÚÐ×Ð ßÞ

1.10-3 ßÞ áàÐÒÝÕÝØî áÞ áÛãçÐÕÜ ÐÑáÞÛîâÝÞÙ ÝÐ-

ÔÕÖÝÞáâØ ßÞ. µáÛØ ÒÐàìØàÞÒÐâì Ø ÝÕÚÞâÞàëÕ

ÔàãÓØÕ ßÐàÐÜÕâàë, ØÜÕîéØÕ ÞâÝÞèÕÝØÕ Ú ÝÐ-

ÔÕÖÝÞáâØ ßÞ (ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞèØÑÚØ ÞßÕàÐâÞàÐ

ßàØ ãáâàÐÝÕÝØØ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ØÛØ ÞâÚÐ×Ð ÚÞÝ-

âàÞÛìÝÞÓÞ âÐÙÜÕàÐ), âÞ çÐáâÞâÐ ßÞÒàÕÖÔÕÝØï

ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë àÕÐÚâÞàÐ ÜÞÖÕâ ÒÞ×àÐáâØ ãÖÕ Ò

13 àÐ× ÔÛï áÐÜÞÓÞ ÚÞÝáÕàÒÐâØÒÝÞÓÞ áÛãçÐï. ½Ð

íâÞÙ °ÍÁ áØáâÕÜÐ ÐÒÐàØÙÝÞÙ ×ÐéØâë àÕÐÚâÞàÐ Ø

áØáâÕÜÐ äÞàÜØàÞÒÐÝØï ÐÒÐàØÙÝëå áØÓÝÐÛÞÒ ÝÐ

×ÐßãáÚ áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ßÞáâàÞÕÝë ÝÐ ßâá.

¼°³ ° ÂÍ Ò 2000 Ó. ) ÝÕÒÞ×ÜÞÖÝÞ ÔÞÚÐ×Ðâì ÒëáÞ-

ÚØÙ ãàÞÒÕÝì ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ¿¾, â.Ú. áãéÕáâÒãîéØÕ

ÜÕâÞÔë ÝÕ ÞÑÕáßÕçØÒÐîâ ßÞÛãçÕÝØÕ àÕ×ãÛìâÐâÞÒ

á ãàÞÒÝÕÜ ÔÞÒÕàØï, ÚÞâÞàëÙ âàÕÑãÕâáï ÔÛï áØá-

âÕÜ, ÝÐØÑÞÛÕÕ ÒÐÖÝëå ÔÛï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ.

ÀÕÚÞÜÕÝÔãÕâáï, çâÞÑë ßÞ×ØæØï àÕÓãÛØàãî-

éÕÓÞ ÞàÓÐÝÐ Ò ÞâÝÞèÕÝØØ ÞÑÞáÝÞÒÐÝØï ÑÕ×ÞßÐá-

ÝÞáâØ Ø âàÕÑãÕÜÞÓÞ ãàÞÒÝï ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ¿¾ ÑëÛÐ

Ñë áäÞàÜãÛØàÞÒÐÝÐ ÝÐ àÐÝÝÕÙ áâÐÔØØ ßàØ ßÛÐ-

ÝØàÞÒÐÝØØ ßàÞÕÚâÐ, Ð ßÞÔåÞÔ, ÚÞâÞàÞÓÞ áÛÕÔãÕâ

ßàØÔÕàÖØÒÐâìáï ßàØ àÕèÕÝØØ ßàÞÑÛÕÜ ÝÐÔÕÖ-

ÝÞáâØ ¿¾, ÔÞÛÖÕÝ Ñëâì ÞßàÕÔÕÛÕÝ, ÔÞÚãÜÕÝâØ-

àÞÒÐÝ, ßàÕÔáâÐÒÛÕÝ ÝÐÔ×ÞàÝÞÜã ÞàÓÐÝã Ø, ÕáÛØ

ÝÕÞÑåÞÔØÜÞ, áÞÓÛÐáÞÒÐÝ á ÝØÜ.

´ÞÚãÜÕÝâ [I], ÒëßãéÕÝÝëÙ ¼°³°ÂÍ áÞ-

ÒÜÕáâÝÞ á °ÓÕÝâáâÒÞÜ ßÞ ÐâÞÜÝÞÙ íÝÕàÓØØ ¾à-

ÓÐÝØ×ÐæØØ ßÞ áÞâàãÔÝØçÕáâÒã Ø àÐ×ÒØâØî Ò µÒ-

àÞßÕ (¾µÁ¾), àÐ×àÐÑÞâÐÝ Ò ÚÐçÕáâÒÕ àãÚÞÒÞÔáâÒÐ

ÝÐÔ×ÞàÝëÜ ÞàÓÐÝÐÜ ßÞ ßàÞÒÕÔÕÝØî íÚáßÕàâØ×ë

±°± °ÍÁ, ßàØçÕÜ ×ÝÐçØâÕÛìÝÞÕ ÒÝØÜÐÝØÕ ãÔÕ-

ÛÕÝÞ ÐÝÐÛØ×ã ÚÞÜßìîâÕàØ×ØàÞÒÐÝÝëå áØáâÕÜ. ±

ÝÕÜ âÐÚÖÕ ãâÒÕàÖÔÐÕâáï, çâÞ Ò ÝÐáâÞïéÕÕ ÒàÕÜï

ÝÕÒÞ×ÜÞÖÝÞ ßÞÛãçØâì ÞæÕÝÚã ØÝâÕÝáØÒÝÞáâØ

ÞâÚÐ×ÞÒ ßàÞÓàÐÜÜØàãÕÜÞÙ áØáâÕÜë ÝÐ ÞÑêÕÚ-

âØÒÝÞÙ Ø ßÞÛÝÞáâìî ×ÐéØâØÜÞÙ ÞáÝÞÒÕ. ¿ÞíâÞ-

Üã ßÞÚÐ×ÐâÕÛØ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ, ßàØÝïâëÕ ÔÛï áØáâÕ-

Üë, ÑÐ×Øàãîâáï Ò ÚÞÝÕçÝÞÜ áçÕâÕ ÝÐ íÚáßÕàâÝëå

ÞæÕÝÚÐå.

± ÔÞÚãÜÕÝâÕ [ I] ãâÒÕàÖÔÐÕâáï, çâÞ ÔÞÚÐ×Ðâì

ÞâáãâáâÒØÕ ÞèØÑÞÚ Ò ¿¾ ÝÕàÕÐÛìÝÞ. ¿ÞíâÞÜã

ßàÕÔÛÐÓÐÕâáï ÔÕÛÐâì ÐÚæÕÝâ ÝÐ ÞÑÕáßÕçÕÝØØ ÚÐ-

çÕáâÒÐ ßàÞæÕááÐ àÐ×àÐÑÞâÚØ ¿¾ Ø ØáßÞÛì×ÞÒÐâì

ßàÞæÕÔãàë, ÜØÝØÜØ×ØàãîéØÕ ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞèØ-

ÑÞÚ Ø ÜÐÚáØÜÐÛìÝÞ ãÒÕÛØçØÒÐîéØÕ ÒÕàÞïâÝÞáâì

Øå ÒëïÒÛÕÝØï Ò ßàÞæÕááÕ ßàÞÒÕàÚØ ßàÞÓàÐÜÜë

(áâÐâØçÕáÚØÙ ÐÝÐÛØ×) Ø âÕáâØàÞÒÐÝØï ²áÕÙ áØá-

âÕÜë (ÔØÝÐÜØçÕáÚÞÕ âÕáâØàÞÒÐÝØÕ). ºàÞÜÕ âÞÓÞ,

ÞâÜÕçÐÕâáï ÒÐÖÝÞáâì àÐ×ÔÕÛÕÝØï ÞßÐáÝëå ÞèØ-

ÑÞÚ (ÚÞâÞàëÕ ÜÞÓãâ ßàÕßïâáâÒÞÒÐâì ÒëßÞÛÝÕÝØî

äãÝÚæØÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ) Ø ÞèØÑÞÚ, ÚÞâÞàëÕ ÝÕ

ÞÚÐ×ëÒÐîâ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØï ÝÐ °ÍÁ ØÛØ Ø×ÜÕÝïîâ

áØâãÐæØî Ò ÑÕ×ÞßÐáÝÞÜ ÝÐßàÐÒÛÕÝØØ. ¿àØ àÐ×-

àÐÑÞâÚÕ àÕÚÞÜÕÝÔãÕâáï ÞÑÞáÞÑÛïâì çÐáâØ ¿¾,

ÒëßÞÛÝïîéØÕ ÝÐØÑÞÛÕÕ ÚàØâØçÕáÚØÕ äãÝÚæØØ

ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ Ø ßÞíâÞÜã ßÞâÕÝæØÐÛìÝÞ áÞÔÕà-

ÖÐéØÕ ÞßÐáÝëÕ ÞèØÑÚØ. ÍâÞ ßÞ×ÒÞÛïÕâ ÚÞÝæÕÝ-

âàØàÞÒÐâì ßàÞÒÕàÚã Ø âÕáâØàÞÒÐÝØÕ ¿¾ Ò ÝÐØÑÞ-

ÛÕÕ ÒÐÖÝëå ÞÑÛÐáâïå.

½ÞàÜÐâØÒÝëÕ âàÕÑÞÒÐÝØï

Ú ØÐÔÕÖÝÞáâØ ßÞ

ÂàØ ÔÞÚãÜÕÝâÐ, ÒëßãéÕÝÝëÕ Ò áÕàØØ ÝÞàÜ

¼°³°ÂÍ ßÞ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ [1, 17, 24], ×ÐâàÐÓØ-

ÒÐîâ ßàÞÑÛÕÜë ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ßÞ.

ÌÞàÜë ßÞ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ NS-G-l.l [17] ßÞÛ-

ÝÞáâìî ßÞáÒïéÕÝë ßàÞÑÛÕÜÐÜ, áÒï×ÐÝÝëÜ á Øá-

ßÞÛì×ÞÒÐÝØÕÜ ßÞ Ò áØáâÕÜÐå, ÒÐÖÝëå ÔÛï ÑÕ×Þ-

ßÐáÝÞáâØ °ÍÁ. Ò áâÐ½ÔÐàâÕ ãÚÐ×ëÒÐÕâáï, çâÞ

ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝÐï ÞæÕÝÚÐ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ßàÞÓàÐÜÜØ-

àãÕÜëå áØáâÕÜ ïÒÛïÕâáï ÑÞÛÕÕ áÛÞÖÝÞÙ, çÕÜ ÝÕ-

ßàÞÓàÐÜÜØàãÕÜëå, Ø íâÞ ÜÞÖÕâ áÞ×ÔÐâì áßÕæØ-

äØçÕáÚØÕ âàãÔÝÞáâØ Ò ÞÑÞáÝÞÒÐÝØØ ÞÖØÔÐÕÜÞÓÞ

ãàÞÒÝï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ßàØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ áØáâÕÜ,

ßÞáâàÞÕÝÝëå ÝÐ ¿ÂÁ. Ò ÔÞÚãÜÕÝâÕ áÔÕÛÐÝ Òë-

ÒÞÔ, çâÞ Ò ÝÐáâÞïéÕÕ ÒàÕÜï (ÝÞàÜë ÒëßãéÕÝë
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¿àØ ÞæÕÝÚÕ ÒÚÛÐÔÐ ßÞ Ò áãÜÜÐàÝãî ÒÕàÞ-

½¾²¸·½Ã ÚÐÚÞÙ-ÛØÑÞ åÐàÐÚâÕàÝÞÙ ÞáÞÑÕÝ-

ÝÞáâØ ßÞ;

ÚÛÐááØäØÚÐæØî ßÞ ßÞ áâÕßÕÝØ ÒÐÖÝÞáâØ

´»Ï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ;

áâÕßÕÝì áÞÞâÒÕâáâÒØï ßàÞæÕÔãàÐÜ Ø áâÐÝ-

ÔÐàâÐÜ àÐ×àÐÑÞâÚØ, ßàÞÒÕàÚØ Ø âÕáâØàÞÒÐÝØï;

ÝÕ×ÐÒØáØÜÞáâì Óàãßß áßÕæØÐÛØáâÞÒ, ÒëßÞÛ-

ÝïÒèØå áâÐâØçÕáÚØÙ ÐÝÐÛØ× Ø ÔØÝÐÜØçÕáÚÞÕ âÕá-

âØàÞÒÐÝØÕ;

çØáÛÞ ÞèØÑÞÚ Ò ßÞ, ÒëïÒÛÕÝÝëå ÒÞ ÒàÕÜï

íâØå ÔÒãå ßàÞæÕááÞÒ;

ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ ÐßàÞÑØàÞÒÐÝÝëå ÜÕâÞÔØÚ

áâÐâØçÕáÚÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ßÞ;

çØáÛÞ ßàÞÒÕÔÕÝÝëå ÔØÝÐÜØçÕáÚØå âÕáâÞÒ

10;
Þßëâ àÐ×àÐÑÞâçØÚÞÒ áØáâÕÜë;

Þßëâ àÐÑÞâë ßoÔoÑHÌIX áØáâÕÜ (ÚÞâÞàëÙ ßÞ-

ÛÕ× ÝÞ ãçØâëÒÐâì, ÝÞ ÜÐÛÞÒÕàÞïâÝÞ, çâÞ íâÞâ

ßÞÔåÞÔ ÑãÔÕâ ßÞÛÕ×ÕÝ ÔÛï áÛÞÖÝëå áØáâÕÜ).

´ÒÐ ÝÞàÜÐâØÒÝëå ÔÞÚãÜÕÝâÐ ¼°³ ° Â· ãá-

âÐÝÐÒÛØÒÐîâ ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝëÙ ÚàØâÕàØÙ, ÞâÝÞ-

áïéØÙáï Ú ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÞâÚÐ×Ð ÝÐ âàÕÑÞÒÐÝØÕ

ßÞ. ÅÞâï Ò ÞÑÕØå ÝÞàÜÐå äØÓãàØàãÕâ ÞÔÝÞ Ø âÞ

ÖÕ ×ÝÐçÕÝØÕ ÒÕàÞïâÝÞáâØ -1.10-4, ÞÝÞ ÞâÝÞáØâ-

áï Ú ÝÕáÚÞÛìÚÞ àÐ×ÛØçÝëÜ ÞÑêÕÚâÐÜ. ´ÞÚãÜÕÝâ

[ 17] àÕÚÞÜÕÝÔãÕâ ÞâÝÞáØâìáï á ÞáâÞàÞÖÝÞáâìî Ú

ßàÞÕÚâÐÜ, Ò ÚÞâÞàëå ãáâÐÝÞÒÛÕÝÞ, çâÞ ÒÕàÞïâ-

ÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð ÝÐ âàÕÑÞÒÐÝØÕ ßÞ ÞÔÝÞÚÐÝÐÛìÝÞÙ

ÚÞÜßìîâÕàØ×ØàÞÒÐÝÝÞÙ áØáâÕÜë ÜÞÖÕâ Ñëâì

ÜÕÝìèÕ, çÕÜ íâÞâ ÚàØâÕàØÙ. Ò [ 1] ÚÞÝáâÐâØàãÕâ-

áï, çâÞ Ø Ò ÑÞÛìèØå ØÝâÕÓàØàÞÒÐÝÝëå ×ÐéØâÝëå

áØáâÕÜÐå ,ÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð ßÞ áÞáâÐÒÛïÕâ ßÞ-

àïÔÚÐ 1.10-4 ÝÐ âàÕÑÞÒÐÝØÕ. µáÛØ ×ÐïÒÛïÕâáï, çâÞ

ÒÕàÞïâÝÞáâì ÝÐÜÝÞÓÞ ÜÕÝìèÕ, çÕÜ íâÞ ×ÝÐçÕÝØÕ,

âÞ ÔÞÛÖÝÐ ßàÞÒ¾ÔØâìáï âéÐâÕÛìÝÐï íÚáßÕàâØ×Ð

ÒáÕå ÐàÓãÜÕÝâÞÒ Ò ßÞÔÔÕàÖÚã íâÞÙ ßÞ×ØæØØ.

½ÞàÜë ¼°³° Â· ßÞ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ NS-G-2.3

[24] ÚÐáÐîâáï ßàÞÑÛÕÜë ÜÞÔØäØÚÐæØØ ÚÞÜßìî-

âÕàØ×ÞÒÐÝÝëå áØáâÕÜ. ÂÐÚ ÚÐÚ ÞâÚÐ×ë âÐÚØå áØá-

âÕÜ ØÜÕîâ áÚÞàÕÕ áØáâÕÜÐâØçÕáÚãî, çÕÜ ÒÕàÞ-

ïâÝÞáâÝãî ßàØàÞÔã, âÞ ÔÞÚãÜÕÝâ ßàÕÔßØáëÒÐÕâ,

çâÞÑë Ò àÐÜÚÐå ßàÞæÕááÐ ÜÞÔØäØÚÐæØØ ßàÞÒÞ-

ÔØÛáï ÒáÕáâÞàÞÝÝØÙ ÐÝÐÛØ× ÒÞ×ÜÞÖÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ

ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå áØáâÕÜ á

ØÔÕÝâØçÝëÜØ ÒÕàáØïÜØ ßÞ. ºÐÚ ãâÒÕàÖÔÐÕâáï Ò

[1], ÞâÚÐ×ë ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ âÐÚØå áØáâÕÜ ïÒ-

Ûïîâáï ÚàØâØçÕáÚÞÙ ßàÞÑÛÕÜÞÙ, Ø ÜÕàë ×ÐéØâë

ßàÞâØÒ íâÞÓÞ ÝÕ âÐÚ ßàÞáâÞ ÞÑÕáßÕçØâì.

½Ð ÝÐæØÞÝÐÛìÝÞÜ ãàÞÒÝÕ Ò ïÔÕàÝÞÙ íÝÕàÓÕ-

âØÚÕ áãéÕáâÒãîâ ÝÞàÜÐâØÒÝëÕ âàÕÑÞÒÐÝØï äØÝ-

áÚÞÓÞ ÝÐÔ×ÞàÝÞÓÞ ÞàÓÐÝÐ [25], ÚÞâÞàëÕ ÞàØÕÝâØ-

àãîâáï ÝÐ ßãÑÛØÚÐæØî µÒàÞßÕÙáÚÞÙ ÚÞÜØááØØ

ßÞ íâÞÙ ßàÞÑÛÕÜÕ. ´ÞÚãÜÕÝâ [25] ßàÕÔßØáëÒÐÕâ

ÝÕÞÑåÞÔØÜÞáâì áÝØÖÕÝØï àØáÚÐ ÞâÚÐ×Ð ßÞ ßÞ

ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ, Òë×ÒÐÝÝÞÓÞ ßàÞÕÚâÝëÜØ ÞèØÑ-

ÚÐÜØ, ´¾ ÔÞáâÐâÞçÝÞ ÝØ×ÚÞÓÞ ãàÞÒÝï ßãâÕÜ Øá-

ßÞÛì×ÞÒÐÝØï ßàØÝæØßÐ àÐ×ÝÞÞÑàÐ×Øï Ø ÔàãÓØå

ÒÞ×ÜÞÖÝëå áàÕÔáâÒ. ¼Õàë, ßàÕÔßàØÝïâëÕ ÔÛï

ßàÕÔÞâÒàÐéÕÝØï ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ,

ÝãÖÝÞ ÔÞÚãÜÕÝâØàÞÒÐâì, ÞÑÞáÝÞÒëÒÐâì Ø ßàÕÔ-

áâÐÒÛïâì Ò ÝÐÔ×ÞàÝëÙ ÞàÓÐÝ.

´ÞÚãÜÕÝâ [25] ãáâÐÝÐÒÛØÒÐÕâ âàÕÑÞÒÐÝØÕ Ú

ßàÞÕÚâã ÚÞÜßìîâÕàØ×ØàÞÒÐÝÝëå áØáâÕÜ Ø ÞÑÞ-

àãÔÞÒÐÝØï 2-ÓÞ ÚÛÐááÐ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, ÚÞâÞàëÙ

ÔÞÛÖÕÝ Ñëâì ÜÐÚáØÜÐÛìÝÞ ßàÞáâëÜ. ¿àØ íâÞÜ

áâàãÚâãàÐ áØáâÕÜ ÔÞÛÖÝÐ ÜØÝØÜØ×ØàÞÒÐâì ßÞ-

áÛÕÔáâÒØï ÕÔØÝØçÝÞÙ ÞèØÑÚØ Ò ßÞ Ø ÔÕÛÐâì

ÒÞ×ÜÞÖÝëÜ ÒÕàØäØÚÐæØî âàÕÑÞÒÐÝØÙ, ãáâÐÝÞÒ-

ÛÕÝÝëå ÔÛï áØáâÕÜë. ²ØÔë ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÔÞÛÖÝë

Ñëâì ØÔÕÝâØäØæØàÞÒÐÝë Ø ßàÞÐÝÐÛØ×ØàÞÒÐÝë á

ÔÞáâÐâÞçÝÞÙ áâÕßÕÝìî ÔÕâÐÛØ×ÐæØØ.

½Ð ÃÚàÐØÝÕ àÐ×àÐÑÞâÐÝ ÝÞàÜÐâØÒÝëÙ ÔÞÚã-

ÜÕÝâ Ýß 306.5.02/3.035-2000, ãáâÐÝÐÒÛØÒÐîéØÙ

âàÕÑÞÒÐÝØï Ú ãßàÐÒÛïîéØÜ áØáâÕÜÐÜ °ÍÁ,

ÒÐÖÝëÜ ÔÛï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, ÞâÝÞáïéØÕáï ÚÐÚ Ú

åÐàÐÚâÕàØáâØÚÐÜ ßÞ, âÐÚ Ø Ú ßàÞæÕááã ÕÓÞ àÐ×-

àÐÑÞâÚØ Ø áÞÓÛÐáÞÒÐÝÝëÕ á âàÕÑÞÒÐÝØïÜØ áâÐÝ-

ÔÐàâÞÒ ¼ÕÖÔãÝÐàÞÔÝÞÙ íÛÕÚâàÞâÕåÝØçÕáÚÞÙ ÚÞ-

ÜØááØØ Ø ¼°³°ÂÍ [26].

µáÛØ áãÜÜØàÞÒÐâì ÜÕÖÔãÝÐàÞÔÝëÕ Ø ÝÐæØÞ-

ÝÐÛìÝëÕ ÝÞàÜÐâØÒÝëÕ ÔÞÚãÜÕÝâë ßÞ ÒáÕÜ Þâ-

àÐáÛïÜ, áÒï×ÐÝÝëÜ á ßÞÒëèÕÝÝëÜ àØáÚÞÜ, âÞ

ÚÞÛØçÕáâÒÞ ÔÕÙáâÒãîéØå áâÐÝÔÐàâÞÒ ÝÐ àÐ×àÐ-

ÑÞâÚã ßÞ, ÒÐÖÝÞÓÞ ÔÛï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, ÚÞÛÕÑÛÕâ-

áï Þâ 100 ÔÞ 150 [7]. ÁàÕÔØ ÝØå áÛÕÔãÕâ ÞâÜÕâØâì

áâÐÝÔÐàâ IEC 61508:1998, ÒëßãéÕÝÝëÙ ¼ÕÖÔã-

ÝÐàÞÔÝÞÙ íÛÕÚâàÞâÕåÝØçÕáÚÞÙ ÚÞÜØááØÕÙ, ÚÞâÞ-

àëÙ ãáâÐÝÐÒÛØÒÐÕâ âàÕÑÞÒÐÝØï Ú ßàÞÓàÐÜÜØ-

àãÕÜëÜ íÛÕÚâàÞÝÝëÜ áØáâÕÜÐÜ, ÒÐÖÝëÜ ÔÛï

ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, Ø àÕÚÞÜÕÝÔãÕâ ßàÞÒÞÔØâì ÛØæÕÝ-

×ØàÞÒÐÝØÕ ßÞ ÝÐ ÞáÝÞÒÕ ÐÝÐÛØ×Ð àØáÚÐ. »ØæÕÝ-

×Øï ÜÞÖÕâ Ñëâì ÒëÔÐÝÐ, ÕáÛØ ØÝâÕÝáØÒÝÞáâì Þâ-

ÚÐ×ÞÒ ßÞ ÝÕ ßàÕÒëèÐÕâ ßàØÕÜÛÕÜëÙ ãàÞ-

ÒÕÝì [27].

ïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð áØáâÕÜë àÕÚÞÜÕÝÔÞÒÐÝÞ ßàØÝØ-

ÜÐâì ÒÞ ÒÝØÜÐÝØÕ ÒáÕ äÐÚâÞàë, ÚÞâÞàëÕ ÜÞÓãâ

ßÞÒÛØïâì ÝÐ ÝÐÔÕÖÝÞáâì ßÞ, -

àÐ×ÜÕà Ø áÛÞÖÝÞáâì ßÞ (çØáÛÞ áâàÞÚ ßàÞ-

ÓàÐÜÜë ÜÞÖÕâ 6ëâì ØáßÞÛì×ÞÒÐÝÞ ÚÐÚ ØÝÔØÚÐ-

âÞà);
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