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°ÍÁ Á Àµ°ºÂ¾À°¼¸ PWR,

àÕÐÚâØÒÝÞáâØ. ßÞâÕàï âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï. ÞÑÕáâÞçØÒÐ-
ÝØÕ Ø ÔàãÓØÕ ÝÐàãèÕÝØï ãáÛÞÒØÙ âÕßÛÞÞâÒÞÔÐ;

ßÞáâàÞÕÝØÕ ÔÕàÕÒìÕÒ áÞÑëâØÙ -ÞßàÕÔÕÛïîâáï
äãÝÚæØØ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ Ø áØáâÕÜë. Øå ÒëßÞÛÝïî-
éØÕ. áâàÞØâáï ÜÐâàØæÐ ×ÐÒØáØÜÞáâØ áØáâÕÜ;

ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØÕ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ áØáâÕÜ -ßocâàÞÕ-
ÝØÕ ÔÕàÕÒìÕÒ ÞâÚÐ×ÞÒ;

ÐÝÐÛØ× ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ. Òë×ÒÐÝÝëå
ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÞÙ ØÛØ ×ÐÒØáØÜÞáâïÜØ ÜÕÖÔã áØ-

áâÕÜÐÜØ Ø ÞÑÞàãÔÞ²ÐÝØÕÜ;
ÐÝÐÛØ× ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ßÕàáÞÝÐÛÐ °ÍÁ;
áÞ×ÔÐÝØÕ ÑÐ×ë ÔÐÝÝëå ßÞ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ;

v ¾
ÐÝÐÛØ× ÐÒÐàØØÝëå ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâÕØ -Þß-

àÕÔÕÛÕÝØÕ ÚàØâÕàØÕÒ ãáßÕèÝÞÓÞ ÒëßÞÛÝÕÝØï äãÝÚ-
æØÙ áØáâÕÜÐÜØ °ÍÁ ÔÛï ÚÐÖÔÞÓÞ ØáåÞÔÝ¾ÓÞ áÞ-
Ñë:Øï ÐÒÐàØØ. ÞçÕàÕÔÝÞáâØ ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØï áÞÑë-
âØØ. ÒàÕÜÕÝØ Øå ÝÐáâãßÛÕÝØï Ø ÔÛØâÕÛìÝÞáâØ.

âÕßÛÞÓØÔàÐÒÛØçÕáÚÞÕ ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØÕ ÐÒÐàØÙÝëå
ßàÞæÕááÞÒ Ø ßÞÛãçÕÝØÕ ÒÕàÞïâÝÞáâØ àÕÐÛØ×ÐæØØ
àÐ×ÛØçÝëå ÚÞÝÕçÝëå áÞáâÞïÝØÙ. áÞÞâÒÕâáâÒãî-
éØåÞßàÕÔÕÛÕÝÝëÜ ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâïÜ àÐ×ÒØâØï

ÐÒÐàØØ;
ÞæÕÝÚÐ ÝÕÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞáâÕÙ.
¸ÝâÕàÕáÝë ÞßãÑÛØÚÞÒÐÝÝëÕ àÕ×ãÛìâÐâë âàãÔÞ-,

×ÐâàÐâ ÝÐ ±°± ÔÛï ÞÔÝÞÓÞ íÝÕàÓÞÑÛÞÚÐ °ÍÁ.

°ÜÕàØÚÐÝáÚØÕ ØááÛÕÔÞÒ'ÐâÕÛØ ßàÞÒÞÔïâ âÐÚãî àÐ-
ÑÞâã áØÛÐÜØ 8--10 áßÕæØÐÛØáâÞÒ ×Ð 17 ÜÕá [4].
Ð âàãÔÞ×ÐâàÐâë ÝÐ ±°± 1-ÓÞÑÔÞÚÐ °ÍÁ «»ÞÒØáÐ»
(ÄØÝÛïÝÔØï) Ú ÜÞÜÕÝâã ×ÐÒÕàèÕÝØï ßàØÜÕàÝÞ
50% ÐÝÐÛØ×Ð áÞáâÐÒØÛØ 10 çÕÛ.ÛÕâ [5] .

°ÝÐÛØ× âÕÝÔÕÝæØÙ Ø×ÜÕÝÕÝØï ÜÕâÞÔÞÛÞÓØØ ±°±
[7] ßÞÚÐ×ëÒÐÕâ. çâÞ áßÕæØÐÛØáâë Ò íâÞÙ ÞÑÛÐáâØ
Ò ÝÐáâÞïéÕÕ ÒàÕÜï áâàÕÜïâáï ØáßÞÛì×ÞÒÐâì àÕÐÛØ-
áâØçÝëÕ ßÞÔåÞÔë. ½ÕÚÞâÞàëÕ ãÛìâàÐÚÞÝáÕàÒÐâØÒ-
ÝëÕ ßàÕÔßÞÛÞÖÕÝØï ×ÐÜÕÝÕÝë ÑÞÛÕÕ ÜïÓÚØÜØ ÞæÕÝ-
ÚÐÜØ: ßàØÝïâë àÕÐÛØáâØçÝëÕ ÚàØâÕàØØ ãáßÕåÐ (Òë-
ßÞÛÝÕÝØï äãÝÚæØÙ) .ÞáÝÞÒÐÝÝëÕ ÝÐ âÕßÛÞÓØÔàÐÒ-
ÛØçÕáÚØå àÐáçÕâÐå. ÝÐßàØÜÕà. Ò çÐ<;âØ ÞåÛÐÖÔÕ-
ÝØï ÞÓÞÛÕÝÝëå âÒíÛÞÒ ßÐàÞÜ; ãÛãçèÕÝÐ Ò×ÐØÜÞ-
áÒï×ì ÐÝÐÛØ×ÞÒ àÐáßÛ:ÐÒÛÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë Ø àÐ×-

àãèÕÝØï ×ÐéØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚØ; ãÛãçèÕÝÞ ÜÞÔÕÛØ-
àÞÒÐÝØÕ ÒÞááâÐÝÞÒØâÕÛìÝëå ÔÕÙáâÒØÙ ÞßÕàÐâÞàÐ
ßàØ ÞâÚÐ×Ðå ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï Ò ÐÒÐàØÙÝÞÙ áØâãÐæØØ.

¿ÕàÕçØáÛÕÝÝëÕ Ø×ÜÕÝÕÝØï ßàØÒÞÔïâ Ú ãÜÕÝìèÕÝØî
¾ ¾

àÐáçÕâÝÞØ çÐáâÞâë àÐ×àãèÕÝØï ÐÚâØÒÝÞØ ×ÞÝë.

± âÞ ÖÕ ÒàÕÜï ßàÞÒÞÔØÜëÕ Ò ßÞáÛÕÔÝØå Øá-
áÛÕÔÞÒÐÝØïå ÑÞÛÕÕ ÔÕâÐÛìÝëÕ ÐÝÐÛØ×ë ÞÑÕáßÕçØ-
ÒÐîéØå áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ (íÛÕÚâàØçÕáÚØå áÕÚ-

æØÙ. ÚÞÜÜãâÐæØÞÝÝÞÙ ÐßßÐàÐâãàë. ãßàÐÒÛïîéØå
ßÝÕÒÜÞáØáâÕÜ, âÕåÝØçÕáÚÞÓÞ ÒÞÔÞáÝÐÑÖÕÝØï) ØÞâ-

Ò ÝÐá!ÞïéÕÕ ÒàÕÜï ßÞçâØ ÒáÕ áâàÐÝë, àÐ×ÒØ-

±ÐîéØÕ ïÔÕàÝãî íÝÕàÓÕâØÚã, ÒëßÞÛÝïîâ ÒÕàÞïâ-

ÝÞáâÝëÕ ÐÝÐÛØ×ë ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ (²°±) ÐâÞÜÝëå

áâÐÝæØÙ [1). Ò ßÞáÛÕÔÝØÕ ÓÞÔë ßÞÔÞÑÝëÕ àÐÑÞâë
áâÐÛØ ÑÞÛÕÕ ØÝâÕÝáØÒÝëÜØ. ¿ÕàÒëÜ ÚàãßÝëÜ Øá-

áÛÕÔÞÒÐÝØÕÜ Ò íâÞÙ ÞÑÛÐáâØ ÑëÛ ÔÞÚÛÐÔ Pac~yc-
áÕÝÐ WASH-1400, oßyÑ:lIØKOBaHHË¹ Ò 1975 Ó. Ò

ÁÈ°. Ò 1979 Ó. ÐÝÐÛÞÓØçÝÐï àÐÑÞâÐ ßÞïÒØÛÐáì

Ò ÄÀ³. Ú ÝÐçÐÛã 1985 Ó. âÞÛìÚÞ Ò ÁÈ° ÑëÛØ 38-

ÒÕàèÕÝë ßÞÛÝÞÜÐáèâÐÑÝëÕ ²°± ÔÛï 15 °ÍÁ á

ÛÕÓÚÞÒÞÔÝëÜØ ïÔÕàÝëÜØ àÕÐÚâÞàÐÜØ Ø ÕéÕ ÔÛï

15 °ÍÁ ÑëÛØ ßÞÛãçÕÝë ßàÞÜÕÖãâÞçÝëÕ àÕ×ãÛìâÐ-
âë [2] .¿ÞÛÝÞÜÐáèâÐÑÝëÕ ²°± ÞÑëçÝÞ ÔÕÛïâ ÝÐ

ÐÝÐÛØ×ë âàÕå ãàÞÒÝÕÙ. °ÝÐÛØ×ë ßÕàÒÞÓÞ ãàÞÒÝï

ØÜÕîâ æÕÛìî ßÞÛãçÕÝØÕ ÒÕàÞïâÝÞáÂØ àÐ×àãèÕÝØï
ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë ïÔÕàÝÞÓÞ àÕÐÚâÞàÐ, ÒâÞàÞÓÞ-
ÞæÕÝÚã ÒëåÞÔÐ àÐÔØÞÝãÚÛØÔÞÒ ßàØ Â,ïÖÕÛëå ÐÒÐ-

àØïå, âàÕâìÕÓÞ -ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝÞÓÞ Ø

KO»»eKT¸BHOt:O àØáÚÐ ÛÕâÐÛìÝÞÓÞ ØáåÞÔÐ ØÛØ ×ÐÑÞ-

ÛÕÒÐÝØï ÔÛï ÝÐáÕÛÕÝØï Ò ÞÚàÕáâÝÞáâØ °ÍÁ.

ÂÕÜÐ ÝÐáâÞïéÕÙ àÐÑÞâë orp(lHHqeHa ²°± ßÕà-

ÒÞÓÞ ãàÞÒÝï, ßàÞÒÕÔÕÝÝëÜØ ÔÛï °ÍÁ á àÕÐÚâÞàÐÜØ

PWR. ² íâØå ØááÛÕÔÞÒÐÝØïå ÞßàÕÔÕÛïÛØ ÒÕàÞïâ-
ÝÞáâì àÐ×àãèÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë àÕÐÚâÞàÐ ßàØ

âïÖÕÛëå ÐÒÐàØïå ßãâÕÜ ÐÝÐÛØ×Ð ÚÞÜÑØÝÐæØÙ ÒáÕå

ÒÞ×ÜÞÖÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï, ÒÐÖÝÞÓÞ ÔÛï

ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, Ø ÞèØÑÞÚ ÞßÕàÐâØÒÝÞÓÞ Ø âÕåÝØçÕ-

~KO³O ßÕàáÞÝÐÛÐ °ÍÁ, Ð âÐÚÖÕ ÞæÕÝÚØ Øå ßÞáÛÕÔ-

~TB¸Ù. ²Þ×ÜÞÖÝëÕ ÒÝÕèÝØÕ ØáåÞÔÝëÕ áÞÑëâØï

ÐÒÐàØÙ, âÐÚØÕ ÚÐÚ ßÐÔÕÝØÕ áÐÜÞÛÕâÐ, ÒÞ×ÔÕÙÁÂ²¸Õ
yÔa~HoÙ ÒÞÛÝë, ×ÕÜÛÕâàïáÕÝØï, ÝÐÒÞÔÝÕÝØï Ø Ôà.,

ÝÕ ãçØâëÒÐÛØ.
ÍÝÕàÓÕâØçÕáÚØÕ äæàÜë -ÒÛÐÔÕÛìæë °ÍÁ ãÔÕ-

Ûï îâ ÓÛÐÒÝÞÕ ÒÝØÜÐÝØÕ ²°± ßÕàÒÞÓÞ ãàÞÒÝï
(ÔÐÛÕÕ ²°±). ÍâÞ Òë×ÒÐÝÞ ÝÕ âÞÛìÚÞ âÕÜ, çâÞ

àÕ×ãÛìâÐâÌ! íâØå ÐÝÐÛØ×ÞÒ ÔÐîâ ØáåÞÔÝãî ØÝäÞà-

ÜÐæØî ÔÛï ÞæÕÝÚØ ÒëåÞÔÐ àÐÔØÞÝãÚÛØÔÞÒ, àÐÔØÞ-
ÐÚâØÒÝëå ÒëÑàÞáÞÒ, ÒÞ×ÔÕÙáâÒØï °ÍÁ ÝÐ ×ÔÞàÞÒìÕ

ÝÐáÕÛÕÝØï Ø ÞÚàãÖÐîéãî áàÕÔã. ÄØàÜÐÜ" ÔÒØÖÕâ
ßÞÝØÜÐÝØÕ âÞÓÞ, çâÞ áÕàìÕ×ÝÞÕ ßÞÒàÕÖÔÕÝØÕ ÐÚâØÒ-

ÝÞÙ ×oH~'peaKTopa ÔÐÖÕ ÑÕ× ×ÝÐçØâÕÛìÝÞÓÞàÐÔØÞ-
ÐÚâØÒÝÞÓÞ ÒëÑàÞáÐ Ò ÞÚàãÖÐîéãî áàÕÔã Þ×ÝÐ-

çÐÕâ Øå ßÞÛÝãî íÚÞÝÞÜØçÕáÚãî ÚÐâÐáâàÞäã [3].
¼ÕâÞÔÞÛÞÓØï ²°±. ¿àØ ßàÞÒÕÔÕÝØØ 6°± oÑë~-

ÝÞ ÒëßÞÛÝïîâáï áÛÕÔãîéØÕ íâÐßë [4-6] :

áÑÞà ØáåÞÔÝÞÙ ÔÛï ÐÝÐÛØ×Ð ØÝäÞàÜÐæØØ-

áåÕÜë, åÐàÐÚâÕàØáâØÚØ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï, íÚáßÛãÐâÐ-
æØÞÝÝÐï ÔÞÚãÜÕÝâÐæØï Ø Ôà.;

ØÔÕÝâØäØÚÐæØï, ÚÛÐááØäØÚÐæØï Ø ÚÞÛØçÕáâÒÕÝ-

ÝÐï ÞæÕÝÚÐ ØáåÞÔÝëå áÞÑëâØÙ ÐÒÐàØØ -Ø×ÜÕÝÕÝØÕ
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ÚÞÝÚàÕâÝëå °ÍÁ, ×ÐÒÕàèÕÝÝëÕ Ú ÝÐáâÞïéÕÜã
ÒàÕÜÕÝØ íÚáßÕàØÜÕÝâë ÔÐÛØ ÝÕÚÞâÞàëÕ àÕ×ãÛìâÐâë,
ßàØÜÕÝØÜëÕ ÔÛï ÔàãÓØå °ÍÁ ØÛØ ßÞ×ÒÞÛïîéØÕ
ÞÑÛÕÓçØâì ßàÞÒÕÔÕÝØÕ Øå ²°±.

²ÐÖÝëÜ àÕ×ãÛìâÐâÞÜ ïÒÛïîâáï ßÞÛãçÕÝÝëÕ Ò
àÐÑÞâÐå [13-15] ÔÞÜØÝØàãîéØÕ ÐÒÐàØÙÝëÕ ßÞ-
áÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâØ, ÒÝÞáïéØÕ ÝÐØÑÞÛìèØÙ ÒÚÛÐÔ Ò
çÐáâÞâã àÐ×àãèÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë. ² âÐÑÛ. 2
ßàØÒÕÔÕ½ë âÐÚØÕ ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâØ ÔÛï °ÍÁ

«CappØ~ (TpexßeT»eBO¹PWR äØàÜë «²ÕáâØÝÓÐã×»
íÛÕÚâàØçÕáÚÞÙ ÜÞéÝÞáâìî 788 Ü ²â á áãåÞÙ ×Ð-
éØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚÞÙ, ÝÐåÞÔïéÕÙáï ßÞÔ àÐ×àÕÖÕÝØ-
ÕÜ, ÁÈ°) , °ÍÁ «CaÙ×yíÛÛ-±~ (çÕâëàÕåßÕâÛÕÒÞÙ
PWR äØàÜë «BecT¸H³ay×~ íÛÕÚâàØçÕáÚÞÙ ÜÞé-
ÝÞáâìî 1100 Ü ²â á áãåÞÙ ×ÐéØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚÞÙ,
ÝÐåÞÔïéÕÙáï ßÞÔ àÐ×àÕÖÕÝØÕÜ, ²ÕÛØÚÞÑàØâÐÝØï)
Ø °ÍÁ «CeKBoÙï~ (çÕâëàÕåßÕâÛÕÒÞÙ PWR äØàÜë
«BecT¸H³ay×~ íÛÕÚâàØçÕáÚÞÙ ÜÞéÝÞáâìî 1128 Ü ²â
á ÛÕÔÞÒëÜ ÚÞÝÔÕÝáÐâÞàÞÜ Ò ×ÐéØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚÕ,
ÁÈ°) .¾ÑéÕÕ çØáÛÞ àÐááÜÐâàØÒÐÕÜëå ÐÒÐàØÙÝëå
ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâÕÙ ÒÕÛØÚÞ. ÂÐÚ, ÔÛï °ÍÁ «ÁÐÙ-

â Ð Ñ Û Ý æ Ð I. ²ÕàÞïâÝÞáâì àÐ×àãèÕHHÏ ÐÚâH²H¾Ù ×ÞÝë Ï°ÕàÝëå

àÕÐÚâÞàÞÒ PWR[I, 10, 13, 14]
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ÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ ÜÞÓãâ ßàØÒÕáâØ Ú ãÒÕ-
ÛØçÕÝØî íâÞÙ çÐáâÞâë.

¾ÑÛÐáâØ ßàØÜÕÝÕÝØï ²°±. ÍâÞâ ÐÝÐÛØ× ¿¾3²¾-
ÛïÕâ ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝÞ oæeilrITb ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâì °ÍÁ Ø
áàÐÒÝØâì ÕÕ á ÔàãÓØÜØ áâÐÝæØïÜØ Ø ßàÞÜëèÛÕÝ-
ÝëÜØ ßàÕÔßàØïâØïÜØ, ÞÑÕáßÕçØÒÐÕâ ßÞÝØÜÐÝØÕ
ßÞÒÕÔÕÝØï °ÍÁ Ø Ò×ÐØÜÞÔÕÙáâÒØï ÕÕ áØáâÕÜ ßàØ
ÐÒÐàØïå, ßÞÜÞÓÐÕâ ßàÞÕÚâØàÞÒÐâì åÞàÞèÞ áÑÐÛÐÝ-
áØàÞÒÐÝÝãî áâÐÝæØî á âÞçÚØ ×àÕÝØï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ.
¾áÝÞÒÝëÕ ÞÑÛÐáâØ ßàØÜÕÝÕÝØï ØááÛÕÔÞÒÐÝØÙ áÛÕ-

ÔãîéØÕ [1, 5, 8-11]:
ØÔÕÝâØäØÚÐæØï ÐÒÐàØÙÝëå ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞ-

áâÕÙ, ÒÝÞáïéØå ÝÐØÑÞÛìèØÙ ÒÚÛÐÔ Ò ÒÕàÞïâÝÞáâì
àÐ×àãèÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë;

ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ áØáâÕÜ Ø ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï, ÒÐÖÝëå
ÔÛï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, ßãâÕÜ àÐááÜÞâàÕÝØï Øå Ò×ÐØÜÞ-

ÔÕÙáâÒØï;
ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ áÛÐÑëå ×ÒÕÝìÕÒ Ò íâØå áØáâÕÜÐå

Ø Ò-àÕÓÛÐÜÕÝâÝëå ÔÕÙáâÒØïå ßÕàáÞÝÐÛÐ; ,

ÞßâØÜØ×ÐæØï áâàÐâÕÓØØ ßàÞÒÕàÞÚ, âÕåÝØçÕáÚÞÓÞ
ÞÑáÛãÖØÒÐÝØï Ø àÕÜÞÝâÞÒ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï, ÒÐÖÝÞÓÞ

ÔÛï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ;
ÞÑÞáÝÞÒÐÝØÕ ßàÕÔÕÛÞÒ Ø ãáÛÞÒØÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞÙ

íÚáßÛãÐâÐæØØ;
ÞæÕÝÚÐ æÕÛÕáÞÞÑàÐ×ÝÞáâØ Ø íääÕÚâØÒÝÞáâØ

Ø×ÜÕÝÕÝØÙ Ò áåÕÜÐå °ÍÁ;
áÞ×ÔÐÝ¸Õ áØáâÕÜ ßÞÔÔÕàÖÚØ ÞßÕàÐâÞàÐ °ÍÁ;
ÐÝÐÛØ× ÝÐàãèÕÝØÙ Ò àÐÑÞâÕ °ÍÁ;

àÐ×àÐÑÞâÚÐ àÕÓÛÐÜÕÝâØàãîéØå âàÕÑÞÒÐÝØÙ.
¾ÑéÐï âÕÝÔÕÝæØï ×ÐÚÛîçÐÕâáï Ò âÞÜ, çâÞ ±°±

ïÒÛïÕâáï ÝÕ áàÕÔáâÒÞÜ, ¿¾3²¾»ÏÎÉ¸¼ ÞâÒÕâØâì ÝÐ

ÒáÕ ÒÞßàÞáë, Ð áÚÞàÕÕ ØÝáâàãÜÕÝâÞÜ ÐÝÐÛØ×Ð,
ÞÑÛÕÓçÐîéØÜ ßàØÝïâØÕ àÕèÕÝØï Ò ÒÞßàÞáÐå
ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ °ÍÁ.

ÀÕ×ãÛìâÐâë ²°±. ¾ßëâ ßÞÚÐ×ëÒÐÕâ, çâÞ áåÕÜ-
ÝëÕ Ø ÚÞÝáâàãÚâØÒÝëÕ ÞáÞÑÕÝÝÞáâØ ßàØÜÕÝïÕÜëå
ïÔÕàÝëå ßÐàÞßàÞØ×ÒÞ´ïéØå ãáâÐÝÞÒÞÚ Ø àÐ×ÛØçØï
íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝëå åÐàÐÚâÕàØáâØÚ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï Ø
ßÛÞéÐÔÞÚ °ÍÁ ßàØÒÞÔïâ Ú ×ÝÐçØâÕÛìÝÞÜã àÐ×-
ÑàÞáã àÕ×ãÛìâÐâÞÒ. ½× âÐÑÛ. I ÒØÔ½Þ, çâÞ çÐáâÞâÐ
àÐáßÛÐÒÛÕÝØï ÐÚÂØÒÝÞÙ 3¾½Ë ÝÐ àÐ×ÛØçÝëå °ÍÁ
Ø×ÜÕÝïÕâáï Þâ 10-3 ÔÞ l¾-6 I/ÓÞÔ. ±ÞÛÕÕ âÞÓÞ, ÚÐÚ
áÛÕÔãÕâ ¸3 àÐÑÞâë [12] , ÞæÕÝÚØ ÒÕàÞïâÝÞáâØ àÐ×-
àãèÕÝØï ÐÚâØÒÝëå 3¾½ àÕÐÚâÞàÞÒ áÕàØÙÝëå °ÍÁ
âÐÚÖÕ ÜÞÓãâ ÝÕ áÞÒßÐÔÐâì ßÞ àïÔã ßàØçØÝ. Ú ÝØÜ
ÞâÝÞáïâáï àÐ×ÛØçÝëÕ åÐàÐÚâÕàØáâØÚØ ßÛoéaJ!.OK
°ÍÁ; ÒÛØïÝØÕ Ø×ÓÞâÞÒØâÕÛÕÙ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï; ¾Â»¸-
çØï Ò áåÕÜÐå ÒâÞàÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ, ÒáâàÕçÐîéØÕáï
8- áÕàØÙÝëå ßàÞÕÚâÐå; ÔÕÝÕÖÝëÕ ×ÐâàãÔÝÕÝØï
äØàÜ, yçacTByÎÉ~x Ò áÞÞà)\ÖÕÝØØ ØÛØ íÚáßÛãÐâÐ-
æØØ °ÍÁ; ãáâÞÙçØÒÞáâì Ø ÝÐÔÕÖÝÞáâì íÝÕàÓÞáØá-
âÕÜë; àÐ×ÛØçÝëÕ áâÐÝÔÐàâë ÞÑÕáßÕçÕÝØï ÚÐçÕáâ-
ÒÐ; ÞßëÂ Ø KBaÛØäØK~Æ¸Ï ßÕàáÞÝÐÛÐ.

·ÝÐçØâÕÛìÝÞÕ ÒÛØïÝØÕ ÝÐ àÕ×ãÛìâÐâë ±°± ÞÚÐ-
×ëÒÐîâ Ø ÜÕâÞÔØÚØ ÐÝÐÛØ×Ð. ÃÛãçèÕÝØÕ ßÞÝØÜÐ-
ÝØï ßàÞâÕÚÐÝØï ÐÒÐàØÙ áâÐÛÞ ÞÔÝÞÙ ¸3 ÞáÝÞÒÝëå
ßàØçØÝ Ø×ÜÕÝÕÝØï ÞæÕÝÚØ çÐáâÞâë àÐáßÛÐÒÛÕÝØï
ÐÚâØÒÝëå 3¾½ ÝÐ °ÍÁ «ÁÐààØ» Ø «ÁÕÚÒÞÙï» Ò ÑÞÛÕÕ
¿¾3´½¸Å ØááÛÕÔÞÒÐÝØïå [13, 14]. ½ÕáÜÞâàï ÝÐ
áØÛìÝãî ×ÐÒØáØÜÞáâì ÞæÕÝÞÚ ±°± Þâ áßÕæØäØÚØ

«CH6pyK-I~
«CeKBOÙÏ-I~

.«ÁÐÙ×ãíÛÛ-±; ²ÕÛØ-

ÚoÑàØ-
âÐÝØÝ
Áè°

ll00

«CappH-I»

«ÏÝÚØ-ÀoãÒ»
«·ÐÙoØ»

822

175

1040



â Ð Ñ Û Ý æ Ð 2. ´O¼HHHàãÎÉHÕ ÐÒÐàØÙÝëÕ ßoáÛÕÔoÒÐâÕÛìHOÁÂH ÝÐ °ÍÁ

·ÐÒØáØÜëÕ Þâ ØáåÞÔØÞÓÞ

áÞÑëâØØ ÞâÚÐ×ë áØáâÕÜ

ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ

ÁØáâÕÜë Ñe×ÞßÐáØÞáâØ,
¾âÚÐ×ÐÒèØÕ ½Õ×ÐÒØáØÜÞ

¸áåÞÔÝÞÕ áÞÑëâÝÕ ÐÐÐàÝÝ

«ÁÐÙ×ãíÛÛ-²» ½Õâ

½Õâ

-

I. ¼ÐÛÐï âÕçì âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï ßÕà-
ÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ
2. ¿ÞâÕàï ÒÝÕèÝÕÓÞ íÛÕÚâàÞáHÐÑ-
ÖÕÝÝï
3. ÀÐ×àëÒ âàãÑë ßÐàÞÓÕÝÕàÐâÞàÐ

4. ÂÕçì âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï ßÕàÒÞÓÞ
ÚÞÝâãàÐ çÕàÕ× áØáâÕÜã ÞâÒÞÔÐ Þá-
âÐâÞçÝÞÓÞ âÕßÛÞÒëÔÕÛÕÝÝï

I ½Õâ

ÇÐáâÞâÐ àÐáßÛÐÒÛÕ-
ÝÝÝ ÒÚâÝÒÝÞÙ ×ÞÝë
Ý×-×Ð ×âÞÙ ÐÒÒàÝÙ-

ÝÞÙ ßÞáÛÕÔÞÒÒ-

âÕÛìÝÞáâÝ. (/³¾°

9,4.10-8

·,7.10-9

I,¾·.10-8

²ßàëáÚ ÒëáÞÚÞÓÞ ÔÐÒÛÕHHÏ
!

I °ÒÐàH¹HËÕ íÛÕÚâàÞáÝÐÑÖÕÝØÕ

Ø ßØâÐâÕÛìÝÐï ÒÞÔÐ

²ßàëáÚ ÒëáÞÚÞÓÞ ÔÐÒÛÕÝØï Ø
áØáâÕÜë áÑàÞáÐ ÔÐÒÛÕÝØï
½Õâ½Õâ

«CeKBO¹Ï-l» I. ¼ÐÛÐï âÕçì âÕ

²ÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ

½Õâ I °Ò.ÐàØÙÝÞÙ OXJlaÖÔeH¸e ÐÚâØÒ

ÝÞÝ ×ÞÝë ÒëáÞÚÞÓÞ ÔÐÒÛÕÝØï

àÕÖØÜÕ àÕæÝàÚãÛïæÝØ
½Õâ

2,7 -10-8
(ÝÐÝÑÞÛìèÝÙ àÐ
ÔÝoÐÚâØÒÝëÙ Òë
Ñàoá)

2,9-10-5)ÝÞáØâÕÛï ßÕà.

2. ¾âÚÐ× ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØØÕ ÒáÕå
ÝÐáÞáÞÒ ßàÞÜÕÖãâÞçØÞÓÞ ÚÞØâãàÐ
ÞåÛÐÖÔÕØØï ÞÑÞàãÔÞÒÐØØï ßÕàÒÞ-
áÞ ÚÞØâãàÐ Ø áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐá-
ÝÞáâØ, ßàØÒÞÔïéØÙ Ú ÜÐÛÞÙ âÕçØ

I '!ÕàÕ× ãßÛÞâÝÕÝØÕ ÓÛÐÒÝëå Æ¸àºã-
»ÏÆ¸¾½½ËÅ ÝÐáÞáÞÒ ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝ-
âãàÐ
3. ¼ÐÛÐï âÕçì âÕßÛÞÝÞáÝâÕÛï ßÕà-
ÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ
., ÂÞ ÖÕ

2.7.10-5I °ÒÐàØÙØÞÕ ÞåÛÐÖÔÕ-
ØÝÕ ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë

ÒëáÞÚÞÓÞ ÔÐÒÛÕÝØï Ø
i C¿p¸Hº»~pHaï áØáâÕ-
! ÜÐ

½Õâ

½Õâ

°ÒÐàØÙÝëÙ ÒßàëáÚ ÝØ×ÚÞÓÞ

iÔaÒÛeH¸Ï

I °ÒÐàØÙØÞÕ ÞåÛÐÖÔÕØØÕ ÐÚâØÒ-

ÝÞÙ ×ÞÝë ÝØ×ÚÞÓÞ ÔÐÒÛÕÝØï Ø

I áßàØÝÚÛÕàÝÐï áØáâÕÜÐ

ÒëáÞÚÞÓÞ ½Õâ

9,7.10-6

7,7-10-6

BnpblCK
ÔÐÒÛÕÝØï

2,9.10-6

½Õâ 1,6-10-6²ßàëáÚ 8ëáoÚoÓo ´88»ÕÝÝï

«CappH-I»

5. ´ÛØâÕÛìØÞÕ ßÞÛÝÞÕ ÞÑÕáâÞçØÒÐ-
ØÝÕ °ÍÁ, ßàØÒÞÔïéÕÕ Ú ÜÐÛÞÙ âÕ-
çØ çÕàÕ× ãßÛÞâÝÕÝØï ÓÛÐÒÝëå æØà-

I ÚãÛïæØÞÝÝëå ÝÐáÞáÞÒ ßÕàÒÞÓÞ ÚoÝ-
l'OYpa Ø×-×Ð ßÞâÕàØ Øå ÞåÛÐÖÔÕÝØï

6. ÁàÕÔÝïï âÕçì âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï

ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ

1. ¸ÔÕÝâØçÝÞ ÐÒÐàØÙÝÞÙ ß~eÔoBaTÕÛbHoCT¸ Ng 5 ÝÐ °ÍÁ cCeKBO¹Ï-l~

12. ¾çÕÝì ÜÐÛÐï âÕçì âÕßÛÞÝÞáÝâÕÛï ½Õâ I ²ßàëáÚ ÒëáÞÚÞÓÞ ÔÐÒÛÕÝØï

ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ.

6.6.10-6

2,6-10-6

½Õâ .9.10-;j, OÑÕáâoçØÒÐØØÕ áÕÚæØÙ ÝÐÔÕÖ
Horo ßØâÐØØï 480 Ò

I ¿àÕÔÞåàÐÝØâÕÛìÝëÙ ÚÛÐßÐÝ
ÚÞÜßÕÝáÐâÞàÐ ÔÐÒÛÕÝØï Ø ÐÒÐ-

àØÙÝÞÕ ÞåÛÐÖÔÕÝØÕ ÐÚâØÒÝÞÙ
3¾½Ë Ò àÕÖØÜÕ àÕæØàÚãÛïæØØ½Õâ ,

4. ´ÛØâÕÛìÝÞÕ ßÞÛÝÞÕ ÞÑÕáâÞçÝÒÐ.
ÝÝÕ °ÍÁ, ßàØÒÞÔïéÕÕ Ú ØáâOéÕ.
Ø Øî íÛÕÚâàØçÕáÚØå ÑÐâÐàÕÙ

1.3.10-6

°Í( 1.3-10-65. ¿ÞÛÝÞÕ ÞÑÕáâÞçØÒÐÝØÕ °ÒÐàØÙÝëÙ ßØâÐâÕÛìÝëÙ ÝÐáÞá

~ âãàÑÞßàØÒÞÔÞÜ

°ÒÐàØÙØÞÕ ÞåÛÐÖÔÕ-
ØÝÕ -ÐÚâØÒØÞÙ ×ÞÝë
ÒëáÞÚÞÓÞ ÔÐÒÛÕØØï Ø
ÐÒÐàØÙØÐï ßÞÔÐçÐ
ßØâÐâÕÛìØÞÙ ÒÞÔë Ò

ßÐàÞÓÕØÕàÐâÞàë
°ÒÐàØÙØÞÕ ÞåÛÐÖÔÕ-
ØÝÕ ÐÚâØÒØÞÙ ×ÞÝë
ÒëáÞÚÞÓÞ ÔÐÒÛÕØØï
½Õâ 1.1.10-5¾âÚÐ× ÝÐ ÞâÚàëâØÕ ÚÛÐßÐH¾²,

ÞáãéÕáâÒÛïîéØå áÑàÞá ßÐàÐ
°ÒÐàH¹HÐï ×ÐéØâÐ Ø ÐÒÐàØÙ-

1ÝëÙ ÒÒÞÔ ÑÞàÐ Ò ßÕàÒëÙ ÚÞÝ-

âãà
½Õâ

.). ¿ÞâÕàØ ÒÝÕèÝÕÓÞ íÛÕÚâpocÝÐÑ-

ÖÕÝØÝ

7. ¿ÕàÕåÞÔÝëÙ ßàÞæÕáá ½Õâ 1,1.10-&

8. ÂÕçì âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï ßÕàÒÞÓÞ º¾H-
âãàÐ çÕàÕ× áÜÕÖÝëÕ á ÝØÜ áØá-

âÕÜë ßÞÔÞÑÝÞ ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâØ
N! 4 ÝÐ °ÍÁ áÁÐÙ×ãíÛÛ-±»

½Õâ 9,0.10

×ãíÛÛ-±» ÐÝÐÛØ×ØàÞÒÐÛØ ÝÕáÚÞÛìÚÞ ÔÕáïâÚÞÒ âëáïç

ÐÒÐàØÙÝëå æÕßÞçÕÚ [15] .¿ÞíâÞÜã ÔÛï íÚÞÝÞÜØØ
âàãÔÞ×ÐâàÐâ ÐÝÐÛØ× æÕßÞçÚØ ÞÑëçÝÞ ÞÑàëÒÐîâ

ßàØ ÔÞáâØÖÕÝØØ ÞçÕÝì ÜÐÛÞÙ ÒÕàÞïâÝÞáâØ áÞÑëâØï.

Ò ~aÑOTe [16] íâÐ ÒÕàÞïâÝÞáâì ßàØÝïâÐ àÐÒÝÞÙ

10--71/ÓÞÔ.
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ÝÐßàØÜÕà, ÒÞááâÐÝÞÒÛÕÝØÕ ÞâÚÐ×ÐÒèÕÓÞ ÒÞ ÒàÕÜï

ÐÒÐàØØ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï.
ÃáâÐÝÞÒÛÕÝÐ âÕÝÔÕÝæØï àÞáâÐ ãÔÕÛìÝÞÓÞ ÒÕáÐ

ÞèØÑÞÚ çÕÛÞÒÕÚÐ á ãÒÕÛØçÕÝØÕÜ áàÞÚÐ áÛãÖÑë
°ÍÁ, âÐÚ ÚÐÚ ØáÚÛîçÐîâáï .ÜÝÞÓØÕ ÞâÚÐ×ë ÞÑÞ-

àã´¾BÐÝØï, Òë×ÒÐÝÝëÕ ßàÞÕÚâÝëÜØ ßàÞáçÕâÐ-

ÜØ [I].
½Ð ÑÞÛìèØÝáâÒÕ °ÍÁ á PWR áØáâÕÜë ÑÕ×ÞßÐá-

ÝÞáâØ (ÔØ×ÕÛì-ÓÕÝÕàÐâÞàë, âÕåÝØçÕáÚÞÕ B¾´¾Á½ÐÑ-
ÖÕÝØÕ, íÛÕÚâàØçÕáÚØÕ ÑÐâÐàÕØ Ø â. Ô.) ØÜÕîâ

ÜÝÞÓÞÚÐÝÐÛìÝÞÕ ØáßÞÛÝÕÝØÕ. ¿ÞíâÞÜã ÒÐÖÝëÜ

äÐÚâÞàÞÜ, ÒÛØïîéØÜ ÝÐ çÐáâÞâã àÐáßÛÐÒÛÕÝØï

ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë, ïÒÛïîâáï ÞâÚÐ×ë ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ

ßÐàÐÛÛÕÛìÝÞ ãáâÐÝÞÒÛÕÝÝÞÓÞ àÕ×ÕàÒØàãÕÜÞÓÞ ÞÑÞ-

àã´¾BÐÝØï, ÝÐßàØÜÕà ÐBÐàØÙÝëåÔØ×ÕÛì-ÓÕÝÕàÐâÞ-
àÞÒ. ¸3 ÔÐÝÝëå ±°± âÐÚÖÕ ÒëâÕÚÐÕâ ÒÐÖÝÞáâì

ÔàãÓÞÓÞ âØßÐ ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ, Ò àÕ×ãÛìâÐâÕ

ÚÞâÞàëå ÞÑÕáßÕçØÒÐîéØÕ CHf;-'feMbl ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ

ÒëÒÞÔïâ ¸3 áâàÞï ×ÐéØâÝëÕ áØáâÕÜë. ¿ÞíâÞÜã

áâàãÚâãàÐ Ø ÚÞÝáâàãÚâØÒÝÞÕ ØáßÞÛÝÕÝØÕ ÞÑÕáßÕçØ-

±ÐîéØå áØáâÕÜ ÞÚÐ×ëÒÐÕâ ÑÞÛìèÞÕ ÒÛØïÝØÕ ÝÐ

çÐáâÞâã àÐ×àãèÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë [7].

¿àØÜÕÝØÜÞáâì àÕ×ãÛìâÐâÞÒ ±°± ÒÞ ÜÝÞÓÞÜ ×Ð-

B¸Á¸Â' Þâ áâÕßÕÝØ Øå ÝÕÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞáâØ. ´Ûï °ÍÁ

«ÁÐààØ-1 ~ Ø «ÁÕÚB¾¹Ï-I ~ ÐÝÐÛØ× ÝÕÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞáâØ

ÞæÕÝÞÚ ßÐàÐÜÕâàÞÒ, ßàÞÒÕÔÕÝÝëÙ ÜÕâÞÔÞÜ MO1:1Te-
ºÐ àÛÞ, ßÞÚÐ×ÐÛ [ 13, 14] , çâÞ 90 % -ÝëÙ ´¾BÕàØâÕÛì-

ÝëÙ ØÝâÕàÒÐÛ çÐáâÞâë àÐáßÛÐÒÛÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ

3¾½Ë áÞáâÐÒÛïÕâ 6,1-10-6-6,1-10-5 ÔÛï °ÍÁ

«CappØ-l~ Ø 8,3-10-6-3,6-10-. ÔÛï °ÍÁ «ÁÕÚ-

BoÙï-I~. ½ÐØÑÞÛìèÕÕ ÒÛØïÝØÕ ÝÐ ×ÝÐçÕÝØÕ íâÞÙ

çÐáâÞâë ÞÚÐ×ëÒÐîâ áÛÕÔãîéØÕ äÐÚâÞàë: BÕàÞïâ-
ÝÞáâì ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØï Ø àÐ×ÜÕàë âÕçØ âÕßÛÞÝÞáØâÕ-

Ûï ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ çÕàÕ× ãßÛÞâÝÕÝØï ÓÛÐÒÝëå

æØàÚãÛïæØÞÝÝëå ÝÐáÞáÞÒ Ò áÛãçÐÕ ßÞâÕàØ ÞåÛÐÖ-

ÔÕÝØï ãßÛÞâÝÕÝØï; ÒàÕÜï ÒÞááâÐÝÞÒÛÕÝØï ÝÐßàï-

ÖÕÝØï ÝÐ èØÝÐå ßÕàÕÜÕÝÝÞÓÞ âÞÚÐ (ÔÛï °ÍÁ

«ÁÕÚB¾¹Ï-I ~ âÐÚÖÕ Ø ßÞáâÞïÝÝÞÓÞ âÞÚÐ) ; ØÝâÕÝáØB-

ÝÞáâì ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ; ØÝâÕÝáØÒÝÞáâì

ÞâÚÐ×ÞÒ ÞÑàÐâÝëå ÚÛÐßÐÝÞÒ ßàØ àÐááÜ¾âàÕÝØØ âÕ-

çØ âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï çÕàÕ× áÜÕÖÝëÕ áØáâÕÜë; àÐÑÞâÞ-
áßÞáÞÑÝÞáâì áØáâÕÜë ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï ÐÚ-

âØÒÝÞÙ 3¾½Ë ßÞáÛÕ àÐ×àãèÕÝØï ×ÐéØâÝÞÙ ÞÑÞ-

ÛÞçÚØ.

ÁÞáâÐÒØÛ ÂÞÚÜÐçÕÒ³.

ÁßØáÞÚ ÛØâÕàÐâãàë

¾ÑéØÙ ÔÛï ÑÞÛìèØÝáâÒÐ ²°± àÕ×ãÛìâÐâ -

ÞâÝÞáØâÕÛìÝÞ ÒëáÞÚÐï ÞßÐáÝÞáâì ÜÐÛëå âÕçÕÙ [2] .

² íâÞÜ ÚÛÐááÕ ÐÒÐàØÙ àÐÝÕÕ ÝÕ ãçØâëÒÐÛØ ßàÞæÕá-

áë, Òë×ÒÐÝÝëÕ ØÛØ ßàØÒÞÔïéØÕ Ú âÕçØ çÕàÕ× ãßÛÞâ-

ÝÕÝØï ÓÛÐÒÝëå æØàÚãÛïæØÞÝÝëå ÝÐáÞáÞÒ ßÕàÒÞÓÞ

ÚÞÝâãàÐ. ¾ÔÝÐÚÞ ßÞáÛÕÔÝØÕ ÐÝÐÛØ×ë, ßàÞÒÕÔÕÝ-
ÝëÕ Ò ÁÈ° [13, 14] , ßÞÚÐ×ÐÛØ Øå ÑÞÛìèÞÕ ×ÝÐçÕ-

ÝØÕ ÔÛï PWR.

´àãÓÐï ×ÝÐçØÜÐï ßÞ ßÞáÛÕÔáâÒØïÜ ÐÒÐàØÙÝÐï

ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâì- ßÞÛÝÞÕÞÑÕáâÞçØÒÐÝØÕ °ÍÁ,

â. Õ. ßÞâÕàï ÝÞàÜÐÛìÝÞÓÞ Ø ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ íÛÕÚâàÞ-

áÝÐÑÖÕÝØï ßÕàÕÜÕÝÝëÜ âÞÚÞÜ. ´Ûï °ÍÁ «¼ØÔ-

ÛÕÝÔ> Ø «ÁØÑàãÚ> íâÞ ÝÐØÑÞÛÕÕ ÞßÐáÝÞÕ ØáåÞÔÝÞÕ

áÞÑëâØÕ ÐÒÐàØØ [2]. ¿àÞÒÕÔÕÝÝëÙ ÔÛï ßÕàÒÞÓÞ
íÝÕàÓÞÑÛÞÚÐ °ÍÁ «ÁÐààØ> ²°± ßÞÚÐ×ÐÛ, çâÞ

ÞÑÕáâÞÇØÒÐÝØÕ ÒÝÞáØâ ÒÚÛÐÔ ÑÞÛÕÕ çÕÜ 40 %

(â.Õ.1,03.10-51/ÓÞÔ) Ò áãÜÜÐàÝãî çÐáâÞâã àÐ×àã-

èÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë [13] .´Ûï °ÍÁ «ºàØáâÐÛ-
ÀØÒÕà> íâÞâ ÒÚÛÐÔ áÞáâÐÒÛïÕâ 29 % ØÛØ

1,2.10-5 l/ÓÞÔ [17]. ¿àÞâØÒÞàÕçØÒëÕ àÕ×ãÛìâÐâë
ßÞÛãçÕÝë ÔÛï 3-ÓÞ íÝÕàÓÞÑÛÞÚÐ °ÍÁ «¼ØÛáâÞãÝ>

[18] : áßÕæØÐÛØáâæ ÚÞÜØááØØ NRC ÁÈ° áçØâÐîâ,

çâÞ ÒÚÛÐÔ ßÞÛÝÞÓÞ ÞÑÕáâÞçØÒÐÝØï Ò ÞÑéØÙ àØáÚ
àÐáßÛÐÒÛÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë ÔÞáâØÓÐÕâ 40 % , Ò âÞ

ÒàÕÜï ÚÐÚ íÝÕàÓÕâØçÕáÚÐï äØàÜÐ ßÞÛÐÓÐÕâ, çâÞ

3,ÝÐçÕÝØÕ àØáÚÐ áÞáâÐÒÛïÕâ 3,5 %. ÀÐ×ÑàÞá Ò ÞæÕÝ-

ÚÕ ÞßÐáÝÞáâØ ßÞÛÝÞÓÞ ÞÑÕáâÞçØÒÐÝØï ÜÞÖÕâ ÞÑê-

ïáÝïâìáï ßàØÜÕÝÕÝØÕÜ àÐ×ÛØçÝëå ÜÞÔÕÛÕÙ ÒÞááâÐ-

ÝÞÒÛÕÝØï íÛÕÚâàÞáÝÐÑÖÕÝØï. ÂÐÚ, ÔÛï °ÍÁ «·ÐÙ-

ÞÝ-1> àØáÚ àÐ×àãèÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë Ø×-×Ð

ÞÑÕáâÞçØÒÐÝØï ÒÞ ÒàÕÜï ßÛÐÝÞÒÞÓÞ àÕÜÞÝâÐ ØÛØ

ßÕàÕÓàã×ÚØ Ø×ÜÕÝØÛáï á 2,3.10-7 ÔÞ 5,9.10-61/ÓÞÔ
ßàØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ ÑÞÛÕÕ ÐÔÕÚÒÐâÝÞÙ ÜÞÔÕÛØ [19] .

²ÐÖÝëÙ ÒëÒÞÔ ÜÝÞÓÞçØáÛÕÝÝëå ØcáÛeÔo~aH¸¹
²°± ×ÐÚÛîçÐÕâáï Ò âÞÜ, çâÞ ÐÒÐàØØ âØßÐ «ÑÞÛìèÐï

âÕçì> ÝÕ ïÒÛïîâáï ÔÞÜØÝØàãîéÕÙ ÐÒÐàØÙÝÞÙ ßÞ-

áÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâìî ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ àÐ×àãèÕÝØï ÐÚ-

âØÒÝÞÙ 3¾½Ë. ÍâÞ ÔÞÚÐ×ëÒÐÕâ ÝÕÞÑåÞÔØÜÞáâì Ø×ÜÕ-

ÝÕÝØï ßàØÞàØâÕâÞÒ Ò ØááÛÕÔÞÒÐÝØïå ÐÒÐàØÙ, ãáâÐ-

ÝÞÒÛÕÝÝëå ÝÐ ÞáÝÞÒÕ ÔÕâÕàÜØÝØáâáÚÞÓÞ ßÞÔåÞÔÐ.
, ÀÕ×ãÛìâÐâë ²°± áÞÔÕàÖÐâ âÐÚÖÕ ßÞÛÕ×Ýãî

ØÝäÞàÜÐæØî ÞÑ ÞáÝÞÒÝëå ßàØçØÝÐå àÐáßÛÐÒÛÕÝØï
ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë, â. Õ. ÞÑ ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝëå áÞáâÐÒ-

ÛïîéØå Ò ÐÒÐàØÙÝëå ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâïå. ¾ßëâ

ØááÛÕÔÞÒÐÝØÙ ßÞÚÐ×ëÒÐÕâ ÒÐÖÝÞáâì çÕÛÞÒÕçÕáÚÞÓÞ
äÐÚâÞàÐ. ¾æÕÝÚØ ÒÚÛÐÔÐ çÕÛÞÒÕçÕáÚØå ÞèØÑÞÚ Ò

çÐáâÞâã àÐáßÛÐÒÛÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë ÝÐåÞÔïâáï Ò

ÔØÐßÐ×ÞÝÕ 10-87 % [ 1, 2] .¾áÝÞÒÝë¼Ø ÔÕÙáâÒØï-
ÜØ çÕÛÞÒÕÚÐ, ãçØâëÒÐÕÜëÜØ Ò ÐÝÐÛØ×Ðå, ïÒÛïîâ-

áï áÛÕÔãîéØÕ [3, 5, 20]:

ÞèØÑÚÜ ÒÞ ÒàÕÜï ßàÞÒÕÔÕÝØï àÕÓÛÐÜÕÝâÝëå

ßàÞæÕÔãà ßàÞÒÕàÞÚ Ø âÕåÝØçÕáÚÞÓÞ ÞÑáÛãÖØÒÐÝØï,
Òë×ëÒÐîéØÕ ½ÕÓÞâÞÒÝÞáâì ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï ØÛØ ßàØ-

ÒÞÔïéØÕ Ú ßÕàÕåÞÔÝëÜ ßàÞæÕááÐÜ, ÚÞâÞàëÕ ÜÞÓãâ

áâÐâì ØáåÞÔÝëÜØ áÞÑëâØïÜØ ÐÒÐàØÙ;

ÞèØÑÚØ ÞßÕàÐâÞàÐ Ò ÐÒÐàØÙÝÞÙ áØâãÐæØØ, ßàØ-

ÒÞÔïéØÕ Ú ÑÞÛÕÕ âïÖÕÛëÜ ßÞáÛÕÔáâÒØïÜ;
âÞçÝÐï ÔØÐÓÝÞáâØÚÐ ÝÐàãèÕÝØï Ø ßàØÝïâØÕ ßÕà-

áÞÝÐÛÞÜ ÝÐÔÛÕÖÐéØå ÚÞààÕÚâØàãîéØå ÔÕÙáâÒØÙ,
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ºÛîçÕÒëÕ áÛÞÒÐ

°ÍÁ, àÕÐÚâÞàë PWR. ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâì, ÒÕàÞïâÝÞáâÝëÕ ÐÝÐ-
ÛØ×ë, ÐÒÐàØÙÝëÕ ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâØ.




