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ÑëâØïÜ -ÞâáãâáâÒØÕ âÞçÝëå ÞæÕÝÞÚ Øå çÐáâÞâë

ÒÛØïÝØï ÝÐ áØáâÕÜã, áÞÞâÝÞèÕÝØï á çÐáâÞâÞÙ ÝÕ.

×ÐÒØáØÜëå áÞÑëâØÙ, ÝÕßàØÜÕÝØÜÞáâì Ú àÐááÜÐâàØ.

ÒÐÕÜÞÙ áØáâÕÜÕ -¸, ÚÐÚ áÛÕÔáâÒØÕ, Øå ×ÝÐçØâÕÛì.

Iiaï ÝÕÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞáâì; ÞèØÑÚØ ØÛØ àÐ×ÛØç½ëÕ ÔÞ.

ßãéÕÝØïßàØ ÚÐçÕáâÒÕÝÝÞÜ Ø ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝÞÜ ÜÞ.

ÔÕÛØàÞÒÐÝØØ ×ÐÒØáØÜëå áÞÑëâØÙ [3,7, 8,19] .

¿àÞÑÛÕÜë âÕàÜØÝÞÛÞÓØØ

Ò àÐÑÞâÐå [ l, 11,20] ÞâÜÕçÐÕâáï ÞâáãâáâÒØÕ ÞÑ-

éÕßàØÝïâÞÙ âÕàÜØÝÞÛÞÓØØ Ò àÐááÜÐâàØÒÐÕÜÞÙ ÞÑ-
ÛÐáâØ, Ò çÐáâÝÞáâØ âÕàÜØÝë «×ÐÒØáØÜëÙ ÞâÚÐ×»

Ø «ÞâÚÐ× ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ» (ØÛØ «ÞâÚÐ× ÞÑéÕÓÞ

ÒØÔÐ») ØÝÞÓÔÐ Øcßo»Ì3yÎT~Ï ÚÐÚ áØÝÞÝØÜë, Ò âÞ
ÖÕ ÒàÕÜï Ò àÐÑÞâÕ [9] ßàÕÔßàØÝïâÐ ßÞßëâÚÐ

ÔÐâì ÞáÝÞÒÝëÕ ÞßàÕÔÕÛÕÝØï:

×ÐÒØáØÜëÙ ÞâÚÐ× (dependent failure) -ÜÝÞÖÕ-

áâÒÕÝÝëÙ ÞâÚÐ× ÝÕáÚÞÛìÚØå ÞÑêÕÚâÞÒ, ÒÕàÞïâÝÞáâì

ÚÞâÞàÞÓÞ ÝÕ ÜÞÖÕâ Ñëâì ÒëàÐÖÕÝÐ ßàÞáâÞ ÚÐÚ

ßàÞØ×ÒÕÔÕÝØÕ ÑÕ×ãáÛÞÒÝëå ÒÕàÞïâÝÞáâÕÙ ÞâÚÐ×ÞÒ

ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝëå ÞÑêÕÚâÞÒ;
ÞâÚÐ× ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ ( áÞâÈÞß cause

faiJure) -ÒØÔ ×ÐÒØáØÜÞÓÞ ÞâÚÐ×Ð, ÓÔÕ ÞÔÝÞÒà-ÕÜÕÝ-
ÝëÙ (ØÛØ ßÞçâØ ÞÔÝÞÒàÕÜÕÝÝëÙ) ¼ÝÞÖÕáâÒÕÝÝëÙ

ÞâÚÐ× ßà¾ØáåÞÔØâ ßÞ ÕÔØÝØçÝÞÙ ßàØçØÝÕ; ÞÑëçÝÞ

áîÔÐ ÞâÝÞáïâ ÞâÚÐ×ë, ÝÕïÒÝÞ ¼ÞÔÕÛØàãÕÜëÕ á ßÞ-

Ü¾éìî àÐááÜÞâàÕÝÝëå ÔÐÛÕÕ ßÐàÐÜÕâàØçÕáÚØå ÜÞ-

ÔÕÛÕÙ;
ÚÐáÚÐÔÝëÙ ÞâÚÐ× ( cascade f ail ure ) -àÐáßàÞáâ-

àÐÝïîéØÙáï ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝëÙ ÞâÚÐ×, ÚÞÓÔÐ ÞâÚÐ×

ÞÔÝÞÓÞ ÞÑêÕÚâÐ ïÒÛïÕâáï ßàØçØÝÞÙ ÞâÚÐ×Ð ÔàãÓÞÓÞ.

ÍâØ âÕàÜØÝë ØáßÞÛì×ãîâáï Ò ÔÐÛìÝÕÙèÕÜ Ø×-

ÛÞÖÕÝØØ.

ºÛÐááØäØÚÐæØï ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ

·ÐÒØáØÜÞáâì ÜÕÖÔã àÐ×ÛØçÝëÜØ ÞÑêÕÚâÐÜØ ÜÞ-
ÖÕâ Ñëâì Òë×ÒÐÝÐ ØÛØ äãÝÚæØÞÝÐÛìÝëÜØ ßàØçØ-

ÝÐÜØ, ØÜÕîéØÜØ ÔÕâÕàÜØÝØáâáÚãî ßàØàÞÔã, ØÛØ
ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝ-ØÕÜ áÛãçÐÙÝëå áÞÑëâØÙ áâÞåÐáâØçÕ-
áÚÞÓÞ åÐàÐÚâÕàÐ [ 11 .¿ÞÔ äãÝÚæØÞÝÐÛìÝëÜØ ßàØ-
çØÝÐÜØ ßÞÔàÐ×ãÜÕÒÐîâáï ÞâÚÐ×ë ÔàãÓØå ÞÑêÕÚâÞÒ

(ÚÐáÚÐÔÝëÕ ÞâÚÐ×ë) , ÚÞâÞàëÕ ÔÕÛïâáï ÝÐ ÔÒÐ :rHna:
ÞâÚÐ×ë, âàÕÑãîéØÕ àÕÜÞÝâÐ ÔÐÝÝÞÓÞ ÞÑêÕÚâÐ, Ø
ÞâÚÐ×ë, âàÕÑãîéØÕ âÞÛìÚÞ ãáâàÐÝÕÝØï Øå ßÕàÒÞ-
ßàØçØÝë, â. Õ. BOCCraHOB»eH¸Ï ÞÑêÕÚâÞÒ, ÞâÚÐ×ÐÒ-
èØå ßÕàÒëÜØ. Ò ÚÐçÕáâÒÕ ÞÑêÕÚâÞÒ ÜÞÓãâ àÐá-
áÜÐâàØÒÐâìáï ÚÐÚ ¾âÔÕÛìÝëÕ íÛÕÜÕÝâë, âÐÚ Ø æÕ-
ÛëÕ áØáâÕÜë ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ØÛØ Øå ÚÐÝÐÛë Ò áÛã-
çÐÕ ÞâÚÐ×Ð ÞÑÕáßÕçØÒÐîéØå, ãßàÐÒÛïîéØå ØÛØ
áÜÕÖÝëå âÕåÝÞÛÞÓØçÕáÚØå áØáâÕÜ (ÚÐÝÐÛÞÒ) .Ò ÞÑ-
éÕÜ áÛãçÐÕ ãáÛÞÒÝÐï ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð ÞÑêÕÚâÐ
ßàØ ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØØ äãÝÚæØÞÝÐÛìÝÞÙ ßàØçØÝë ÜÞ-
ÖÕâ ÞâÛØçÐâìáï Þâ ÕÔØÝØæë, ÝÐßàØÜÕà, ßàØ àÐá-
áÜÞâàÕÝØØ ÞâÚÐ×Ð áØáâÕÜë ÒÕÝâØÛïæØØ Ò ÚÐçÕáâÒÕ

äãÝÚæØÞÝÐÛìÝÞÙ ÛàØçØÝë.
½ÕÚÞâÞàëÕ äãÝÚæØÞÝÐÛìÝëÕ ×ÐÒØáØÜÞáâØ ÜÞÓãâ

Ñëâì Òë×ÒÐÝë àÕÓÛÐÜÕÝâÝëÜØ ÞÓàÐÝØçÕÝØïÜØ, âàÕ-
ÑÞÒÐÝØïÜØ ÛàÐÒØÛ âÕåÝØÚØ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ßàØ ßàÞ-
ÒÕÔÕÝØØ ÞßÕàÐæØÙ ßÞ âÕåÝØçÕáÚÞÜã ÞÑáÛãÖØÒÐÝØî

½ÕØÔÕÝâØäØæØàÞÒÐÝÝëÕ ×ÐÒØáØÜÞáâØ ÜÕÖÔã

áâàãÚâãàÝëÜØ íÛÕÜÕÝâÐÜØ áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐÕÝÞáâØ,

<;ÛãçÐÙÝÞÕ ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØÕ HeHopMaÛ~HËx ãáÛÞÒØÙ

ÞÚàãÖÐîéÕÙ cpeÔbl, ÞèØÑÚØ ßàØ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØØ,

Ø×ÓÞâÞÒÛÕÝØØ, ÜÞÝâÐÖÕ Ø ¿yCKOHaÛaÔoçHbIX àÐÑÞ-

âÐå, Ð âÐÚÖÕ ÝÕßàÐÒØÛìÝëÕ ÔÕÙáâÒØï ÞßÕàÐâØÒ-

ÝÞÓÞ Ø ÞÑáÛãÖØÒÐîéÕÓÞ ßÕàÕÞ}{ÐÛÐ ÜÞÓãâ ßàØÒÕáâØ

Ú MHO¶ecTBeHHbIM ÞâÚÐ×ÐÜ àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå íÛÕÜÕÝ-

âÞÒ Ø, ÚÐÚ áÛÕÔáâÒØÕ, Ú HeBbI¿O»HeH¸Î ÞÔÝÞÙ ØÛØ

ÝÕáÚÞÛìÚØå äãÝÚæØÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ßàØ ÐÒÐàØïå

ÝÐ °ÍÁ. ¿àØ×ÝÐÝÞ, çâÞ ×aB¸C¸MbIe ÞÂÚÐ×ë çÐáâÞ

ÞÚÐ×ëÒÐîâ ÔÞÜØÝØàãîéÕÕ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÕ ÝÐ ÝÐÔÕÖ-

ÝÞáâì áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ,; H~ßpØMep, ÐÝÐÛØ× ÝÐ-

ÔÕÖÝÞáâØ áØáâÕÜÌ! ÐÒÐàØØÝÞØ ßÞÔÐçØ ßØâÐâÕÛì-

ÝÞÙ ÒÞÔë Ò ßÐàÞÓÕÝÕàÐâÞàÌ! °ÍÁ Õ àÕÐÚâÞàÐÜØ

PWR, ÝÕ×ÐÒØáØÜÞ ßàÞÒÕÔÕÝÝëÙ Ò ÝÕáÚÞÛìÚØå áâàÐ-

ÝÐå [1-3], ßÞÚÐ×ÐÛ, çâÞ ßàØ ãçÕâÕ ×aB¸C¸MbIX

ÞâÚÐ×Þ² ÒÕàÞïâÝÞáâì ÝÕÒëßÞÛÝÕÝØï äãÝÚæØØ íâÞÙ

áØáâÕÜÞÙ ãÒÕÛØçØÒÐÕâáï ÝÐ ÝÕáÚÞÛìÚÞ ßÞàïÔÚÞÒ

ßÞ áàÐÒÝÕÝØî á àÕ×ãÛìâÐâÐÜØ ÜÞÔÕÛÙàÞÒÐÝØï ÝÐ

ÞáÝÞÒÕ ãçÕâÐ âÞÛìÚÞ He×aB¸C¸MbIX ÞâÚÐ×ÞÒ. ¸×

àÕ×ãÛìâÐâÞÒ BepoïTHOCTHbIX ÐÝÐÛØ×ÞÒ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ

(²°±) èÒÕÔáÚØå °ÍÁ (âÐÑÛ. I) áÛÕÔãÕâ, çâÞ

×aB¸C¸MbIe ÞâÚÐ×Ì! ×ÝÐçØÜë ÔÛï ÒáÕå áâÐÝæØÙ,

Ø ÞáÞÑÕÝÝÞ ÔÛï «¾áÚÐàáåÐÜÝ-3» Ø «ÄÞàáÜÐàÚ-3»,

OCHaéeHHbIX BbICOKOpe×epB¸poBaHHbIM¸ qeTblpexKa-

HaÛbHbIM¸ áØáâÕÜÐÜØ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ.

²ÐÖÝÞáâì ÐÝÐÛØ×Ð ×aB¸C¸MbIX ÞâÚÐ×ÞÒ ×ÐÚàÕß-

ÛÕÝÐ Ò ÝÞàÜÐâØÒÝÞÜ ÔÞÚãÜÕÝâÕ ¼°³ ° â× [5] , ÚÞâÞ-

pblÙ ßpeÔßØcblBaeT ßàÕÔãáÜÐâàØÒÐâì ßàØ ßàÞÕÚâØ-

àoÒÐÝØØ ÜÕàë, ÝÐßàÐÒÛÕÝÝëÕ ßàÞâØÒ ßÞâÕàØ äãÝÚ-
æØÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ Ò àÕ×ãÛìâÐâÕ ßÞÒàÕÖÔÕÝØï ßÞ

ÚÐÚÞÙ-ÛØÑÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ ÝÕáÚÞÛìÚØå íÛÕÜÕÝâÞÒ,

áØáâÕÜ ØÛØ ÚÞÝáâàãÚæØÙ.

¾ÔÝÐÚÞ ÞâáãâáâÒØÕ ØáåÞÔÝëå ÔaHHbIX Ø âàãÔÝÞ-

áâØ ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØï ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ ßàØÒÕÛØ

Ú âÞÜã, çâÞ ²°± ÔÛï ÝÕáÚÞÛìÚØå °ÍÁ ßàÞÒÞ-

ÔØÛØáì ÑÕ× Øå ãçÕâÐ. ½ÕÞÑåÞÔØÜ¾áâì àÐ×àÐÑÞâÚØ

ÜÕâÞÔÞÛÞÓØØ ÐÝÐÛØ×Ð ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ BbI·BaÛa

Ò ßÞáÛÕÔÝØÕ ³¾´Ì! ÞáãéÕáâÒÛÕÝØÕ àïÔÐ ÜÕÖÔãÝÐ-

pO´HbIX ßàÞÓàÐÜÜ [ I, 2, 6] Ø MHO³OÇ¸Á»eHHbIX Øá-

áÛÕÔÞÒÐ}{ØÙ Ò pa×ÛØçHbIX áâàÐÝÐå ÚÐÚ ßÞ áÞ×ÔÐÝØî

ÜÕâÞÔØÚØ, âÐÚ Ø ßÞ áÑÞàã Ø ÞÑàÐÑÞâÚÕ ¸CXO´HbIX

ÔaHHbIX [3, 6-18] .

·aBepäeHHbIe ÐÝÐÛØ×Ì! ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ ÔÐîâ

ßÞÚÐ ÝÕáÞÓÛÐáãîéØÕáï ÜÕÖÔã áÞÑÞÙ àÕ×ãÛìâÐâë,

ßàØçØÝÐÜØ çÕÓÞ ïÒÛïîâáï ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ ßàÞâØ-

BOpeçØBbIX ÞßàÕÔÕÛÕÝØÙ ×aB¸C¸MbIX coÑblT¸¹;He-

ÔÞáâÐâÚØ ¸C¿O»b·yeMbIX ÔaHHbIX ßÞ ×aB¸C¸MbIM áÞ-

â Ð Ñ Û Ø æ Ð I. ²ÚÛÐÔ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ

Ò ÒÕàÞïâÝÞáâì ßÛÐÒÛÕÝÝï ÐÚâÝÒÝÞÙ 3¾½Ë 141



°Â¾¼½°Ï ÂµÅ½¸º° ·° ÀÃ±µ¶¾¼, 1990, Ý. 3 II

âÞßÛØÒÐ ßàÞØ×ÞèÛÞ ÑãàÝÞÕ àÐ×ÜÝÞÖÕÝØÕ ÜØÚàÞ-

ÞàÓÐÝØ×ÜÞÒ, ßàØÒÕÔèÕÕ Ò âÕçÕÝØÕ 1-2 áãâ Ú Ø×ÜÕ-

ÝÕÝØî áâàãÚâãàë ÔØ×ÕÛìÝÞÓÞ âÞßÛØÒÐ, ×ÐáÞàÕÝØî

âÞßÛØÒÝëå äØÛìâàÞÒ Ø ÞâÚÐ×ã ÔØ×ÕÛì-ÓÕÝÕàÐâÞàÞÒ.

¼ÕâÞÔë ÐÝÐÛØ×Ð ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ

ÝÐ ÚÐçÕáâÒÕÝÝÞÜ ãàÞÒÝÕ

¸ÔÕÝâØäØÚÐæØï Ø ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØÕ ×ÐÒØáØÜëå
áÞÑëâØÙ á áÐÜÞÓÞ ÝÐçÐÛÐ ÔÞÛÖÝë Ñëâì ÒÚÛîçÕ-
Ýë Ò ÐÝÐÛØ× ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ÛîÑÞÙ ÁØáâÕÜë

[l, 3,8,9, 12]. ¸ááÛÕÔÞÒÐÝØÕ, ÝÕ ÒÚÛîçÐîéÕÕ ÐÝÐ-
ÛØ× ×ÐÒØáØÜÞáâÕÙ, ÒÕÔÕâ Ú ÞèØÑÞçÝëÜ àÕ×ãÛìâÐ.
âÐÜ, ÞáÞÑÕÝÝÞ ÚÞÓÔÐ ÒëáÞÚÐï ÑÕ×ÞâÚÐ×ÝÞáâì ´¾ÁÂ¸-
ÓÐÕâáï ÑÞÛìèÞÙ áâÕßÕÝìî àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØï. ¿ÞíâÞ-
Üã ÐÝÐÛØ× ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ ßàÞÒÞÔØâáï ßÐàÐÛ-
ÛÕÛìÝÞ á ÐÝÐÛØ×ÞÜ ÝÕ×ÐÒØáØÜëå ÞÂÚÐ×ÞÒ Ø ÒÚÛî-
çÐÕâ âÕ ÖÕ íâÐßë ÚÐçÕáâÒÕÝÝÞÓÞ Ø ÚÞÛØçÕáâÒÕÝ-
ÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð.

ÆÕÛØ ÚÐçÕáâÒÕÝÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð -Ø×ãçÕÝØÕ ÜÕÅÐ-
½¸3¼¾² Ø äÐÚâÞàÞÒ, ÞßàÕÔÕÛïîéØå ×ÐÒØáØÜÞáâØ
ÜÕÖÔã íÛÕÜÕÝâÐÜØ áØáâÕÜë; ØÔÕÝâØäØÚÐæØï ßÞ-
âÕÝæØÐÛìÝëå ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ, Òë×ëÒÐÕÜëå Ôàã-
ÓØÜØ íÛÕÜÕÝâÐÜØ ØÛØ áØáâÕÜÐÜØ (äãÝÚæØÞÝÐÛì-
ÝëÕ ×ÐÒØáØÜÞáâØ), ÚÞâÞàëÕ ÔÞÛÖÝë ÜÞÔÕÛØàÞ-
ÒÐâìáï ïÒÝÞ á ßÞÜÞéìî ÛÞÓØçÕáÚØå ÔØÐÓàÐÜÜ (ÔÕ-
àÕÒìÕÒ ÞâÚÐ×ÞÒ ØÛØ áÞÑëâØÙ); 'ØÔÕÝâØäØÚÐæØï
Óàãßß íÛÕÜÕÝâÞÒ, ÚÞâÞàëÕ ÜÞÓãâ Ñëâì ßo´BepÖe~
Ýë ÞÑéØÜ ÒÞ×ÔÕÙáâÒÙïÜ Ø ÔÞÛÖÝë ÜÞÔÕÛØàÞÒÐâì-
áï á ßÞÜ¾éìî áâÞåÐáâØçÕáÚØå ßÐàÐÜÕâàØçÕáÚØå

ÜÞÔÕÛÕÙ; ÞæÕÝÚÐ íääÕÚâØÒÝÞáâØ ßàÕÔãáÜÞâàÕÝÝëå
áàÕÔáâÒ ×ÐéØâë ÔÛï ßàÕÔÞâÒàÐéÕÝØï ØÛØ ÞÓàÐ-
ÝØçÕÝØï ÜÐáèâÐÑÞÒ ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ; ÚÛÐááØ-
äØÚÐæØï Ø ßàÞáÕØÒÐÝØÕ ØÔÕÝâØäØæØàÞÒÐÝÝëå ßÞ-

âÕÝæØÐÛìÝëå ×ÐÒØáØÜÞáâÕÙ; ÒëÑÞà ÔÛï ÝØå ÐÔÕÚ-
ÒÐâÝëå ÜÞÔÕÛÕÙ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ (I, 7, 9] .

½Ð ßÕàÒÞÜ íâÐßÕ ÚÐçÕáâÒÕÝÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð áØáâÕ-
ÜÐ Ø×ãçÐÕâáï. ´Ûï ßÞÛÝÞæÕÝÝÞÓÞ ØááÛÕÔÞÒÐÝØï

ÝÕÞÑåÞÔØÜÐ áÛÕÔãîéÐï ØÝäÞàÜÐæØï ßÞ áØáâÕÜÕ
Ø ÒåÞÔïéÕÜã Ò ÝÕÕ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØî [2]: áåÕÜÝëÕ

àÕèÕÝØï, ÚÞÜßÞÝÞÒÚÐ, äãÝÚæØÞÝÐÛìÝÌ!Õ áÒï×Ø, àÕ-
ÖØÜë íÚáßÛãÐâÐæØØ, áâàÐâÕÓØï Ø ÞÑêÕÜ âÕåÝØ-
çÕáÚÞÓÞ ÞÑáÛãÖØÒÐÝØï Ø ßàÞÒÕàÞÚ àÐÑÞâÞáßÞ-
áÞÑÝÞáâØ, âØß ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï, ÞâàÐÑÞâÐÝÝÞáâì ÕÓÞ
ÚÞ½áâàãÚæØØ Ø äØ×ØçÕáÚÐï ×ÐéØéÕÝÝÞáâì, ×ÐÒÞÔ"
Ø×ÓÞâÞÒØâÕÛì, ÚÐçÕáâÒÞ Ø×ÓÞâÞÒÛÕÝØï ÜÞÝâÐÖÐ, ,
ßãÕÚÞÝÐÛÐÔÞçÝëå àÐÑÞâ Ø ÚÞÝâàÞÛì ×Ð íâØÜ, ÚÒÐ-
ÛØäØÚÐæØï ÞÑáÛãÖØÒÐîéÕÓÞ ßÕàáÞÝÐÛÐ Ø ×ÐéØ-
éÕÝÝÞáâì ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï Þâ çÕÛÞÒÕçÕáÚØå ,ÞèØÑÞÚ.

¼ÕâÞÔë ÚÐçÕáâÒÕÝÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ÜÞÖÝÞ ÓàãÑÞ
àÐ×ÔÕÛØâì ÝÐ ÔÒÕ Óàãßßë (I]. Ò ßÕàÒÞÙ KaÖÔëiL
ÒØÔ ÞâÚÐ×ÐíÛÕÜÕÝâ· ÐÝÐÛØ×ØàãÕâáï ßÞ ÕÓÞ ÒÛØïÝØî
Ø ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâØ àÐáßàÞáâàÐÝÕÝØï ÕÓÞ ßàØçØÝë ½·
ÔàãÓØÕ íÛÕÜÕÝâë ØÛØ áØáâÕÜë. ÍâØ ÜÕâÞÔë íääÕÚ-
âØÒÝë ÔÛï ØÔÕÝâØäØÚÐæØØ äãÝÚæØÞÝÐÛìÝëå 3·²¸-

áØÜÞáâÕÙ, ÚÞâÞàëÕ ÜÞÓãâ ÜÞÔÕÛØàÞÒÐâìáï ïÒÝÞ.
²Þ ÒâÞàÞÙ ÓàãßßÕ ÜÕâÞÔÞÒ ÐÝÐÛØ× ÝÐçØÝÐÕâáï á
áÞáâÐÒÛÕÝØï ßÕàÕçÝï ßàØçØÝ, ¿¾´ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÕ
ÚÞâÞàëå ÜÞÓãâ ßÞßÐáâì íÛÕÜÕÝâë àÐááÜ×âàØÒÐÕÜoÝ
áØáâÕÜë. ·ÔÕáì ÝÕÞÑåÞÔØÜÞ ãÔÕÛØâì ÞáÞÑÞÕ ÒÝØÜ×-
ÝØÕ äÐÚâÞàÐÜ, ÒÛØïîéØÜ ÝÐ ×ÐÒØáØÜÞáâì íÛÕÜÕÝ-
âÞÒ áØáâÕÜë [3}: ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØî Óàãßß Ø´ÕÝâØç-
Ýëå íÛÕÜÕÝâÞÒ, áâÕßÕÝØ Øå äãÝÚæØÞÝÐÛìÝÞÙ Ø Ú¾Ý-
áâàãÚâØÒÝÞÙ pa×HOnpØHÆ¸¿HOCT¸, Ð âÐÚÖÕ äØ×Ø-
çÕáÚÞÓÞ àÐ×ÔÕÛÕÝØï, ßÞÔÒÕàÖÕÝÝÞáâØ íÛÕÜÕÝâÞÒ
àÐ×ÛØçÝëÜ ÝÐÓàã×ÚÐÜ ¸3 ÞÚàãÖÐîéÕÙ áàÕÔë, ÔÞ-

¸»¸ àÕÜÞÝâã ÞÑêÕÚâÞÒ. ²Þ×ÜÞÖÝë ÞâÚÐ×ë ÞÑêÕÚ-
âÞÒ, Òë×ÒÐÝÝëÕ ØáåÞÔÝëÜ áÞÑëâØÕÜ ÐÒÐàØØ.

½ÕÚÞâÞàëÕ ×ÐÒØáØÜëÕ ÞâÚÐ×ë ÞÑãáÛÞÒÛÕÝë

ÚÞÝæÕßâãÐÛìÝëÜØ ßàÞÕÚâÝÞ-ÚÞÝáâàãÚâÞàáÚØÜØ
ÞèØÑÚÐÜØ, ÚÞâÞàëÕ ÜÞÓãâ ÞÚÐ×ëÒÐâì ÚÐâÐáâàÞ-
äØçÕáÚÞÕ ÒÛØïÝØÕ ÝÐ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâì. Ú ÝØÜ ÞâÝÞ-
áïâáï ÝÕÒÞ×ÜÞÖÝÞáâì ØÛØ ÝÕíääÕÚâØÒÝÞáâì ÒëßÞÛ-
ÝÕÝØï äãÝÚæØÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ Ò ÐÒÐàØÙÝëå ãáÛÞ-
ÒØïå áØáâÕÜÐÜØ, ÐÔÕÚÒÐâÝÞ äãÝÚæØÞÝØàãîéØÜØ

ßàØ ÝÞàÜÐÛìÝÞÙ íÚáßÛãÐâÐæØØ; äãÝÚæØÞÝÐÛìÝëÕ
×ÐÒØáØÜÞáâØ, ÝÕ ÒëïÒÛÕÝÝëÕ ßàØ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØØ
Ø ÝÐàãèÐîéØÕ ßàÞÕÚâÝëÕ âàÕÑÞÒÐÝØï; ÝÕÐÔÕÚÒÐâ-
ÝÞÕ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØÕ áàÕÔáâÒ ÔØÐÓÝÞáâØÚØ Ø ÜÐ-
âÕÜÐâØçÕáÚÞÓÞ ÞÑÕáßÕçÕÝØï Í²¼, ßàØÒÞÔïéÕÕ Ú
àÕÐÛØ×ÐæØØ ÝÕÒÕàÝëå ÐÛÓÞàØâÜÞÒ ãßàÐÒÛÕÝØï ÞÑÞ-
àãÔÞÒÐÝØÕÜ Ò ÐÒÐàØÙÝÞÙ áØâãÐæØØ áàÕÔáâÒÐÜØ ÐÒ-
âÞÜÐâØÚØ ØÛØ ßÕàáÞÝÐÛÞÜ [1,7, 91.

±ÞÛìèãî Ø àÐ×ÝÞàÞÔÝãî Óàãßßã ×ÐÒØáØÜÞ-
áâÕÙ áÞáâÐÒÛïîâ ÞèØÑÚØ, áÞÒÕàèÕÝÝëÕ ßàØ àÕÐÛØ-
×ÐæØØ ßàÞÕÚâÝëå àÕèÕÝØÙ [1, 8]. ÍâÞ ÔÕäÕÚâë
Ø×ÓÞâÞÒÛÕÝØï Ø ÜÞÝâÐÖÐ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï, ÚÞâÞàëÕ
ÝÕÒÞ×ÜÞÖÝÞ ÒëïÒØâì ØÜÕîéØÜØáï áàÕÔáâÒÐÜØ Ò
ßÕàØÞÔ ×ÐÒÞÔáÚØå ØáßëâÐÝØÙ Ø ßãáÚÞÝÐÛÐÔÞçÝëå
àÐÑÞâ; ÔÕäÕÚâë, ÝÕ ÒëïÒÛÕÝÝëÕ Ø×-×Ð ÝÕÚÐçÕáÂÒÕÝ-
Ýëå ØÛØ ßàÞÒÕÔÕÝÝëå Ò ÝÕÔÞáâÐâÞçÝÞÜ ÞÑêÕÜÕ
ßàÞÒÕàÞÚ Ò íâÞâ ßÕàØÞÔ; ßÛÞåÐï ÝÐáâàÞÙÚÐ ÞÑÞ-
ÔÞÒÐÝØï Ø×-×Ð ½¸3º¾³¾ ÚÐçÕáâÒÐ ßãáÚÞÝÐÛÐÔÞçÝëå

àÐÑÞâ.
¾èØÑÚØ ßàØ íÚáßÛãÐâÐæØØ, ßàØÒÞÔïéØÕ Ú ×Ð-

ÒØáØÜëÜ ÞâÚÐ×ÐÜ, ÜÞÖÝÞ àÐ×ÑØâì ÝÐ ÔÒÕ Óàãßßë
[ I, 8] :

ÝÕÐÔÕÚÒÐâÝÞÕ ÒëßÞÛÝÕÝØÕ ÞßÕàÐæØÙ ßàØ âÕåÝØ-
çÕáÚ¾Ü ÞÑáÛãÖØÒÐÝØØ Ø àÕÜÞÝâÕ, ßàØÒÞÔïéÕÕ Ú
ÞâÚÐ×ã ÚÐÖÔÞÙ ÕÔØÝØæë ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï á ÝÕÚÞâÞàÞÙ
ãáÛÞÒÝÞÙ ÒÕàÞïâÝÞáâìî, ÝÐßàØÜÕà, ÝÕâÞçÝÐï ÝÐ-
áâàÞÙÚÐ ×ÐéØâë, ÝÕÔÞ×ÐâïÖÚÐ ØÛØ ßÕàÕ×ÐâïÖÚÐ
èßØÛÕÚ, ÝÕÚÐçÕáâÒÕÝÝÞÕ ãÔÐÛÕÝØÕ ÒàÕÔÝÞÙ áàÕÔë
(ÒÞ×Ôãå, ÒÞÔÐ, ÜÐáÛÞ Ø Ôà.) ;

ÒëßÞÛÝÕÝØÕ ÞèØÑÞçÝëå ØÛØ ÝÕÒëßÞÛÝÕÝØÕ ÞßÕ-
àÐâØÒÝëå ßÕàÕÚÛîçÕÝØÙ Ò ÐÒÐàØÙÝÞÙ áØâãÐæØØ
ØÛØ Ò ßàÕÔèÕáâÒãîéØÙ ÕÙ ßÕàØÞÔ ÝÞàÜÐÛìÝÞÙ
íÚáßÛãÐâÐæØØ. ¿àØçØÝÞÙ íâÞÓÞ ïÒÛïîâáï ÝØ×ÚÐï
ÚÒÐÛØäØÚÐæØï ÞßÕàÐâÞàÞÒ, ÞèØÑÞçÝëÕ ÔÕÙáâÒØï

ßÕàáÞÝÐÛÐ ÒÞßàÕÚØ âàÕÑÞÒÐÝØïÜ íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝÞÙ
ÔÞÚãÜÕÝâÐæØØ Ø ßÞÚÐ×ÐÝØïÜ Ú¾ÝâàÞÛìÝÞ-Ø×ÜÕàØ-
âÕÛìÝÞÙ ÐßßÐàÐâãàë. T~Koe ØÓÝÞàØàÞÒÐÝØÕ ÒÞ×-
ÜÞÖÝÞ Ø×-×Ð ½¸3º¾³¾ ÚÐçÕáâÒÐ ÔÞÚãÜÕÝâÐæØØ ØÛØ
çÐáâëå ÛÞÖÝëå ßÞÚÐ×ÐÝØÙ.ßàØÑÞàÞÒ.

½ÕÑÛÐÓÞßàØïâÝëÕ ãáÛÞÒØï ÞÚàãÖÐîéÕÙ áàÕÔë,
Òë×ëÒÐîéØÕ ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝëÕ ÞâÚÐ×ë [ I, 5, 9, II] ,
ÜÞÖÝÞ àÐ×ÔÕÛØâì ÝÐ ÔÒÕ Óàãßßë -ÒÝãâàÕÝÝØÕ
Ø ÒÝÕèÝØÕ ßÞ áÒÞÕÜã ßàÞØáåÞÖÔÕÝØî ßÞ ÞâÝÞ-
èÕÝØî Ú °ÍÁ. Ú ßÕàÒëÜ ÞâÝÞáïâáï ßÞÖÐàë, 06-
àÐ×ÞÒÐÝØÕ ÛÕâïéØå ßàÕÔÜÕâÞÒ ØÛØ ÒÞÔïÝëå Ø ÒÞ×-
ÔãèÝëå áâàãÙ ßàØ àÐ×àãèÕÝØØ ÕÞáãÔÞÒ Ø âàã-
ÑÞßàÞÒÞÔÞÒ ßÞÔ ´~B»eH¸eM ØÛØ ÒàÐéÐîéØåáï ÜÕ-
åÐÝØ×ÜÞÒ, ×ÐâÞßÛÕÝØÕ ØÛØ ×ÐßÐàØÒÐÝØÕ ßÞÜÕéÕ-
ÝØÙ, ßÞÒëèÕÝØÙ Ò ÝØå âÕÜßÕàÐâãàë, Ò×àëÒë, åØ-
ÜØçÕáÚÞÕ, àÐÔØÐæØÞÝÝÞÕ Ø ÒØÑàÐæØÞÝÝÞÕ ÒÞ×ÔÕÙ-
áâÒØÕ. ²ÝÕèÝØÜØ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØïÜØ ÜÞÓãâ Ñëâì .×ÕÜ-
ÛÕâàïáÕÝØï, íÚáâàÕÜÐÛìÝëÕ ßÞÓÞÔÝëÕ ãáÛÞÒØï, ßÐ-
ÔÕÝØÕ áÐÜÞÛÕâÐ, àÐ×àãèÕÝØÕ ßÛÞâØÝë ßàãÔÐ-ÞåÛÐ-
ÔØâÕÛï, ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÕ ÖØÒëå ÞàÓÐÝØ×ÜÞÒ. ¿àØÜÕ-
àÞÜ ßÞáÛÕÔÝÕÓÞ äÐÚâÞàÐ ïÒÛïîâáï ßàÞÑÛÕÜë, ÒÞ×-
ÝØÚèØÕ á äàÐÝæã×áÚØÜØ ÔØ~eÛb-³eHepaTopaM¸
[21] .² àÕ×ãÛìâÐâÕ ÝÐÚÞßÛÕÝØï ÒÞÔë ÝÐ ´ÝÕ ÑÐÚÞÒ
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âÕÝæØÐÛìÝëÜ çÕÛÞÒÕçÕáÚØÜ ÞèØÑÚÐÜ ßàØ ßàÞÕÚ-

âØàÞÒÐÝØØ, Ø×ÓÞâÞÒ»ÕÝØØ, áÞÞàãÖÕÝØØ Ø íÚáßÛãÐâÐ-

æØØ, ÚÞâÞàëÕ ÜÞÓãâ ÒÞ×ÔÕÙáâÒÞÒÐâì ÝÐ ÔÒÐ Ø ÑÞ-
.

ÛÕÕ íÛÕÜÕÝâÞÒ àÕ×ÕàÒØàãÕÜÞØ Óàãßßë.

LtÛï ÐÝÐÛØ×Ð âÐÚØå äÐÚâÞàÞÒ ãÔÞÑÕÝ ÜÐâàØç-

ÝëÙ ÜÕâÞÔ [12] .¾ßëâ ßÞÚÐ×ëÒÐÕâ, çâÞ ÑÞÛìèØÝ-

áâÒÞ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ ßàÞØáåÞÔØÛÞ á

ØÔÕÝâØçÝëÜØ ÐÚâØÒÝëÜØ íÛÕÜÕÝÂÐÜØ, ÚÞâÞàëÕ ßÕà-

ÒÞÝÐçÐÛìÝÞ íÚáßÛãÐâØàÞÒÐÛØáì Ò ¾´½¾¼ àÕÖØÜÕ

(ÞÖØÔÐÝØï ØÛØ àÐÑÞâë), ßàØçÕÜ ÒØÔë ÞâÚÐ×ÞÒ

íÛÕÜÕÝâÞÒ ÑëÛØ ÞÔØÝÐÚÞÒëÕ.

Ò àÐÑÞâÐå [3, 9] àÕÚÞÜÕÝÔÞÒÐÝÞ ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØÕ

ßÐàÐÜÕâàØçÕáÚØå ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ ÝÕ-

ßÞáàÕÔáâÒÕÝÝÞ ÝÐ ÔÕàÕÒÕ ÞâÚÐ×ÞÒ. LtÛï ÚÐÖÔÞÓÞ

íÛÕÜÕÝâÐ ½Ð ÝÕÜ ÞâÞÑàÐÖÐîâáï ÝÕ×ÐÒØáØÜëÙ Þâ-

ÚÐ× Ø ÚÐÖÔÐï ¸3 ÒÞ×ÔÕÙáâÒãîéØå ÞÑéØå ßàØçØÝ,

ÚÞâÞàÐï ÒáâàÕçÐÕâáï ÝÐ ÔÕàÕÒÕ áâÞÛìÚÞ àÐ×, ÝÐ
áÚÞÛìÚÞ íÛÕÜÕÝâÞÒ ÞÝÐ ÒÛØïÕâ. ÍâÞ ãÒÕÛØçØÒÐÕâ

àÐ×ÜÕàë ÔÕàÕÒÐ ÞâÚÐ×ÞÒ Ò ÝÕáÚÞÛìÚÞ àÐ×.

LtÛï ãßàÞéÕÝØï ÔÕàÕÒÐ ÞâÚÐ×ÞÒ ÒÞ×ÜÞÖÝÞ Øá-
ßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ ßÞàÞÓÞÒëå ÒÕàÞïâÝÞáâÕÙ ÞâáÕçÕÝØï

B~TBeÙ ÔÕàÕÒÐ ØÛØ ßàÕÔÒÐàØâÕÛìÝÞÕ ßàÞáÕØÒÐÝØÕ
.

ÒáÕå ØÔÕÝâØäØæØàÞÒÐÝÝëå ×ÐÒØáØÜÞáâÕØ á æÕÛìî

ÒÚÛîçÕÝØï Ò ÞÚÞÝçÐâÕÛìÝãî ÜÞÔÕÛì âÞÛìÚÞ ÒÐÖ-

ÝÕÙèØå íääÕÚâÞÒ. ¿àØ íâÞÜ ÜÞÖÝÞ ßàØÜÕÝïâì

ßàÞáâÕÙèØÕ ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝëÕ ÜÕâÞÔë.

LtÛï ãßàÞéÕÝØï ÐÝÐÛØ×Ð ÒÞ ÒáÕå ßÐàÐÜÕâàØ-
çÕáÚØå ÜÕâÞÔÐå ÔÕÛÐÕâáï ßàÕÔßÞÛÞÖÕÝØÕ Þ áØÜ-

ÜÕâàØØ, â. Õ. ×ÐÒØáØÜÞáâØ ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÛîÑÞÓÞ

áÞÑëâØï, Òë×ÒÐÝÝÞÓÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÞÙ, âÞÛìÚÞ Þâ

çØáÛÐ ÞâÚÐ×ÐÒèØå íÛÕÜÕÝâÞÒ Ò àÕ×ãÛìâÐâÕ ÒÞ×ÝØÚ-

ÝÞÒÕÝØï íâÞÙ ßàØçØÝë [3].

Ò ²ÕÛØÚÞÑàØâÐÝØØ Ò ÚÐçÕáâÒÕ ÐÛìâÕàÝÐâØÒÝÞÓÞ

ßãâØ ÐÝÐÛØ×Ð ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ ßàØÝïâÞ

ÒÒÕÔÕÝØÕ Øå Ò ÜÞÔÕÛì ßÞáÛÕ ßÞÛãçÕÝØï ÝÐÑÞàÐ

ÜØÝØÜÐÛìÝëå áÕçÕÝØÙ ÝÐ ÔÕàÕÒÕ, ÝÐ ÚÞâÞàÞÜ ÜÞ-

ÔÕÛØàãîâáï âÞÛìÚÞ ÝÕ×ÐÒØáØÜëÕ ÞâÚÐ×ë [12].

Lt»Ï ÔaÛìHeÙèeto ÐÝÐÛØ×Ð ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ Òë-

ÑØàÐîâ ÜØÝØÜÐÛìÝëÕ áÕçÕÝØï, Ò ÚÞâÞàëÕ ÒåÞÔïâ

ÔÒÐ ØÛØ ÑÞÛÕÕ ÞÔÝÞâØßÝëå íÛÕÜÕÝâÞÒ ØÛØ íÛÕ-

ÜÕÝâÞÒ, ØÜÕîéØå ÞÔØÝÐÚÞÒëÕ ßàØ×ÝÐÚØ ÒÞáßàØØÜ-
Ç¸²¾ÁÂ¸ Ú ÒÞ×ÔÕÙáâÒØî ÚÐÚÞÙ-ÛØÑÞ ÞÑéÕÙ ßàØ-

çØÝë. ¿àØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ âÐÚÞÓÞ ÜÕâÞÔÐ áãéÕ-

áâÒãÕâ ÞßÐáÝÞáâì ãçÕâÐ ÝÕ ÒáÕå ÜØÝØÜÐÛìÝëå áÕ-

çÕÝØÙ Ø ßÕàÕÞæÕÝÚØ ÝÕÚÞâÞàëå ¸3 ½¸Å [3].

ºÐçÕáâÒÕÝÝëÙ ÐÝÐÛØ× ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ

ÒáÛÕÔáâÒØÕ àÐ×ÛØçÝëå ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ ÞÚàãÖÐîéÕÙ
áàÕÔë ßàÕÔãáÜÐâàØÒÐÕâ á»ÕÔãîéØÕ íâÐßë [I, 9] :
áÞáâÐÒÛÕÝØÕ ßÕàÕçÝï Ò ÜÐÚáØÜÐÛìÝÞÜ ÞÑêÕÜÕ ÒáÕå

ÓØßÞâÕâØçÕáÚØå ÒÝÕèÝØå áÞÑëâØÙ; ÜÞâØÒØàÞÒÐÝÝ¾Õ

ØáÚÛîçÕÝØÕ ¸3 ÔÐÛìÝÕÙèÕÓÞ àÐááÜÞâàÕÝ¸ï áÞÑë-
.

Â¸¸, ÚÞâÞàËÕ ÝÕ ïÒÛïîâáï ÒÐÖÝëÜØ ÔÛï ÜÕáâÐ

àÐáßÞÛÞÖÕÝØï ÔÐÝÝÞÙ áØáâÕÜë (ÝÐßàØÜÕà, ßÐÔÕÝØÕ

áÐÜÞÛÕâÐ, ÕáÛØ ¾ÂáãâáâÒãîâ Øå ßÞÛÕâë; ÞÑàÐ×Þ-
ÒÐÝØÕ ÛÕâïéØå ßàÕÔÜÕâÞÒ, ÕáÛØ ÝÕâ àïÔÞÜ ÒàÐ-

é3îéØåáï ÜÕåÐÝØ×ÜÞÒ ØÛØ áÞáãÔÞÒ ¿¾´ ÔÐÒÛÕÝØ-
ÕÜ Ø â. ß.) ; ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ 3¾½Ë, ÝÐ ÚÞâÞàÞÙ ßàÞØáåÞ-

´¸Â ÔÐÝÝÞÕ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÕ; áÞáâÐÒÛÕÝØÕ ßÕàÕçÝï íÛÕ-

ÜÕÝâÞÒ, àÐáßÞÛÞÖÕÝÝëå Ò íâÞÙ ×ÞÝÕ; ÐÝÐÛØ× áâÕ-
ßÕÝØ ×ÐéØéÕÝÝÞáâØ íÛÕÜÕÝâÞÒ ßàÞâØÒ ÔÐÝÝÞÓÞ ÒÞ×-

ÔÕÙáâÒØï.
¾áÞÑÞÕ ÒÝØÜÐÝØÕ ÔÞÛÖÝÞ ãÔÕÛïâìáï ÐÝÐÛØ×ã

ßÞÖÐàÞÒ. ÍâÞâ ÒØÔ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØï ßàØáãé ÒáÕÜ ÑÕ×

ØáÚÛîçÕÝØï °ÍÁ, ßÞíâÞÜã ÞÝ ÔÞÛÖÕÝ ÞÑï×ÐâÕÛì-

ÝÞ ãçØâëÒÐâìáï ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ .×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ-

·¾² [5].

¿àØ ßàÞÒÕÔÕÝØØ ÚÐçÕáâÒÕÝÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ×ÔÐÝØï
°ÍÁ àÐ×ÑØÒÐîâáï ÝÐ 3¾½Ë, ÓàÐÝØæÐÜØ ÚÞâÞàëå
ïÒÛïîâáï áâÕÝë, ßÞÛ, ÞÓÝÕáâÞÙÚØÕ ÔÒÕàØ, ÚÐÑÕÛì-
ÝëÕ ßàÞåÞÔÚØ. Ò \àÐÑÞâÕ [22] ßàØÝïâÞ, çâÞ ãÖÕ
çÕàÕ× 25--30 ÜØÝ ßàÞØ×ÞÙÔÕâ ÞâÚÐ× ÒáÕå íÛÕÜÕÝ-
âÞÒ Ò ×ÞÝÕ Ø ÑãÔÕâ áãéÕáâÒÞÒÐâì ãáÛÞÒÝÐï ÒÕ-
àÞïâÝÞáâì àÐáßàÞáâàÐÝÕÝØï ßÞÖÐàÐ Ò áÞáÕÔÝØÕ
3¾½Ë. ¿ÞíâÞÜã ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ßÞÖÐà-
ÝÞÙ áØÓÝÐÛØ×ÐæØØ äÐÚâÞà ÒàÕÜÕÝØ ØÜÕÕâ ÑÞÛìèÞÕ
×ÝÐçÕÝØÕ. ¼ÞÔÕÛØàÞÒÐÝØÕ ßÞÖÐàÝÞÙ áØÓÝÐÛØ×ÐæØØ
Ø áØáâÕÜ ÐÒâÞÜÐâØçÕáÚÞÓÞ ßÞÖÐàÞâãèÕÝØï ßàÞ-
ÒÞÔØâáï á ßÞÜÞéìî ÞÑëçÝëå ÛÞÓØçÕáÚØå ÔØÐÓàÐÜÜ.
ÀÐááÜÐâàØÒÐîâáï âÐÚÖÕ ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâØ ßàØÜÕÝÕÝØï
ßÕàÕÝÞáÝëå áàÕÔáâÒ ßÞÖÐàÞâãèÕÝØï Ø ÒÞ×ÔÕÙáâ-
ÒØï ÒÞÔë Ø ÕÕ àÐáâÒÞàÞÒ ÝÐ àÐÑÞâÞáßÞáÞÑÝÞÕ

íÛÕÚâàÞÞÑÞàãÔÞÒÐÝØÕ.

N\oÔeÛØ ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝÞÙ ÞæÕÝÚØ ÞâÚÐ×ÞÒ
ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ

Jtnï ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝÞÙ ÞæÕÝÚØ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ
æàØçØÝÕ, ÚÞâÞàëÕ ÝÕÒÞ×ÜÞÖÝÞ ÜÞÔÕÛØàÞÒÐâì ïÒÝÞ
ÝÐ ÔÕàÕÒÕ ÞâÚÐ×ÞÒ, ØáßÞÛì×ãîâ àÐ×ÛØçÝëÕ ßÐàÐ-
ÜÕâàØçÕáÚØÕ ÜÞÔÕÛØ [1, 3, 7--18] --áÕÜÕÙáâÒÞ ÜÕ-
âÞÔÞÒ ~-äaKTopa, ÜÞÔÕÛì ÞáÝÞÒÝÞÓÞ ßÐàÐÜÕâàÐ,
ÑØÝÞÜØÐÛìÝãî Ø ßÞÛØÝÞÜØÐÛìÝãî ÜÞÔÕÛØ ØÝâÕÝ-
áØÒÝÞáâÕÙ ÞâÚÐ×ÞÒ Ø Ôà. Ò ØÔÕÐÛÕ ßÐàÐÜÕâàØ-
çÕáÚÐï ÜÞÔÕÛì ÔÞÛÖÝÐ Ñëâì ßàÞáâÞÙ, ãÝØÒÕàáÐÛì-
ÝÞÙ, ÚÞààÕÚâÝÞÙ, ÞÑÕáßÕçØÒÐâì çÕâÚÞÕ ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ
ßÐàÐÜÕâàÞÒ, á¾ÒÜÕáâØÜÞáâì á áãéÕáâÒãîéØÜØ Øá-
âÞçÝØÚÐÜØ ÔÐÝÝëå Ø ²¾3¼¾¶½OCÂÌ,ãçÕáâì áßÕ-
æØäØçÝëÕ ÔÛï áØáâÕÜë Ø ÕÕ íÛÕÜÕÝâÞÒ äÐÚâÞàë,
ÝÐßàØÜÕà, ÚàÐâÝÞáâì àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØï [20] .ÁÛÞÖ-
ÝÞáâìî ãÔÞÒÛÕâÒÞàÕÝØï ÒáÕÙ áÞÒÞÚãßÝÞáâØ âàÕÑÞ-
ÒÐÝØÙ ÞÑêïáÝïÕâáï ßÞïÒÛÕÝØÕ Ñ-ÞÛìèÞÓÞ àÐ×ÝÞÞÑ-
àÐ×Øï ßÐàÐÜÕâàØçÕáÚØå ÜÞÔÕÛÕØ, Ò ÚÞâÞàëå ßàØ-
ÞàØâÕâ ÞâÔÐÕâáï âÕÜ ØÛØ ØÝëÜ ÔÞáâÞØÝáâÒÐÜ.

~MeT¸M àÐ×àÐÑÞâÐÝÝëÙ Ò ²ÕÛØÚÞÑàØâÐÝØØ

íÚáßÕàâÝëÙ ÜÕâÞÔ ÞâáÕçÕÝØï[I]. ² ÝÞàÜÐâØÒ-
Ýëå ÔÞÚãÜÕÝâÐå ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝÞ ÞæÕÝÕÝë ÓàÐÝØæë
ÝÐÔÕÖÝÞáâØ áØáâÕÜë Ò ×ÐÒØáØÜÞáâØ Þâ áâÕßÕÝØ
ÕÕ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØï Ø àÐ×ÝÞßàØÝæØßÝÞáâØ (áÜ. àØ-
áãÝÞÚ). ½Ð ÞáÝÞÒÐÝØØ ÚÐçÕáâÒÕÝÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð íâØå

äÐÚâÞàÞÒ ßàÞÒÞÔØâáï ãáÕçÕÝØÕ (áãÖÕÝØÕ) ØÝâÕà-
ÒÐÛÐ ÒÞ×ÜÞÖ½Ëå ×ÝÐçÕÝØÙ ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÞâÚÐ×Ð
áØáâÕÜë. ¼ÕâÞÔ ÜÞÖÕâ Ñëâì ßÞÛÕ×ÕÝ Ô»ï ßàÕÔÒÐ-
àØâÕÛìÝÞÙ ÞæÕÝÚØ ÒÐÖÝÞáâØ ÐÝÐÛØ×Ð ÞâÚÐ×ÞÒ áØ-
áâÕÜë ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ.

½ÐØÑÞÛÕÕ àÐáßàÞáâàÐÝÕÝÝÞÙ ßÐàÐÜÕâàØçÕáÚÞÙ

ÜÞÔÕÛìî ÏB»ÏeT~Ï ÜÞÔÕÛì ~-äaKTopa
[1--3, 7, 8, 10, 11). ÍâÞ ÞÑêïáÝïÕâáï ßàÞáâÞâÞÙ
ÞßàÕÔÕÛÕÝØï ÕÕ ÕÔØÝáâÒÕÝÝÞÓÞ ßÐàÐÜÕâàÐ ~ (ÚÞâÞ-
àëÙ "'{àÕÑãÕâáï ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝÞ Ú ØÝâÕÝáØÒÝÞáâØ Þâ-
ÚÐ;×ÞÒ íÛÕÜÕÝâÞÒ áØáâÕÜë), ßàØçÕÜ ÕÓÞ ÞæÕÝÚØ ÝÕ
×ÐÒØáïâ Þâ ÝÐÛØçØï ØÝäÞàÜÐæØØ Þ çØáÛÕ âàÕÑÞ-
ÒÐÝØÙ ÝÐ áàÐÑÐâëÒÐÝØÕ áØáâÕÜë ØÛØ íÛÕÜÕÝâÞÒ.
ÇØáÛÕÝÝÞ ~-äaKTop àÐÒÕÝ ÞâÝÞèÕÝØî ØÝâÕÝáØÒ-
ÝÞáâØ ÞâÚÐ×ÞÒ íÛÕÜÕÝâÐ ßÞ ÞÑéØÜ ßàØçØÝÐÜ Ú
ßÞÛÝÞÙ ØÝâÕÝáØÒÝÞáâØ ÞâÚÐ×ÞÒ íÛÕÜÕÝâÐ. ¾Ý ßÞ×ÒÞ-
ÛïÕâ ÞßàÕÔÕÛØâì ØÝâÕÝáØÒÝÞáâì ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéØÜ

ßàØçØÝÐÜ Óàãßßë AN, áÞáâÞïéÕÙ Ø× ÛîÑÞÓÞ çØáÛÐ N
íÛÕÜÕÝâÞÒ, ßÞ äÞàÜãÛÕ AN=~~' ÓÔÕ ~ --ßÞÛÝÐï
ØÝâÕÝáØÒÝÞáâì ÞâÚÐ×ÞÒ ÞÔÝÞÓÞ íÛÕÜÕÝâÐ.

´ØÐßÐ×ÞÝ Ø×ÜÕÝÕÝØï ×ÝÐçÕÝØÙ ~ ÔÞÒÞÛìÝÞ èØ-
àÞÚ (0,03--0,24) , çâÞ ÞÑêïáÝïÕâáï àÐ×ÛØçÝëÜØ
ßàØÝæØßÐÜØ ÞâÑÞàÐ áâÐâØáâØçÕáÚÞÓÞ ÜÐâÕàØÐÛÐ
ÔÛï ÞæÕÝÞÚ. ÇÐáâÞ ÒáâàÕçÐîâáï ÒëáÞÚØÕ ×ÝÐ-
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²ÛØïÝØÕ áâàãÚâãàë áØáâÕÜë ÝÐ ÕÕ ÝÐÔÕÖÝÞáâì á ãçÕâÞÜ ×Ð-
ÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ: / -ÞÔÝÞÚÐÝÐÛìÝÐï áØáâÕÜÐ; 2- àÕ×ÕàÒØ-
àÞÒÐÝÝÐï áØáâÕÜÐ á ÞÔÝÞâØßÝëÜØ ÚÐÝÐÛÐÜØ; 3- àÕ×ÕàÒØàÞ-
ÒÐÝÝÐï áØáâÕÜÐ á ÚÐÝÐÛÐÜØ çÐáâØçÝÞ àÐ×ÛØçÝÞÓÞ ßàØÝæØßÐ
ÔÕÙáâÒØï; 4 -àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝÝÐï áØáâÕÜÐ á ÚÐÝÐÛÐÜØ áÞÒÕà-

èÕÝÝÞ àÐ×ÛØçÝÞÓÞ ßàØÝæØßÐ ÔÕÙáâÒØï; 5- ÔÒÕ àÕ×ÕàÒØàÞ-
ÒÐÝÝëÕ áØáâÕÜë àÐ×ÛØçÝÞÓÞ ßàØÝæØßÐ ÔÕÙáâÒØï

äÐÚâÞàÞÒ Ò ~aÔaHHËx ÔØÐßÐ×ÞÝÐå, ÚÞâÞàëÕ áÚÛÐ-

ÔëÒÐîâ ßÞ ×ÐÚÞÝÐÜ ÛÞÓØÚØ, Ð ßÞÛãçÕÝÝÞÕ çØáÛÞ

ØáßÞÛì×ãîâ ÔÛï ÚÞààÕÚâØàÞÒÚØ ÝÐçÐÛìÝÞÓÞ f3-äaK-
âÞàÐ. ´Ûï f3-äaKTOpa ãáâÐÝÞÒÛÕÝë áÛÕÔãîéØÕ ÝØÖ -

ÝØÕ ÓàÐÝØçÝëÕ ×ÝÐçÕÝØï: ÔÛï àÕ×ÕàÒØàãÕÜÞÙ áØá-

âÕÜë ¸3 ÞÔÝÞâØßÝëå íÛÕÜÕÝâÞÒ -0,02, ¸3 àÐ×ÝÞ-

âØßÝëå -10-3. ºÐÚ ãâÒÕàÖÔÐÕâáï Ò àÐÑÞâÕ [ 111,

ÝÐÔÕÖÝÞáâì áØáâÕÜë ÜÞÖÕâ Ñëâì ãÛãçèÕÝÐ àÕ-

×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕÜ ÝÕ ÑÞÛÕÕ, çÕÜ Ò 50 àÐ× Ø ßàØÜÕ-

ÝÕÝØÕÜ àÐ×ÝÞâØßÝÞÓÞ àÕ×ÕàÒØàãÕÜ¾³Þ ÞÑÞàãÔÞÒÐ-

ÝØï -ÕéÕ Ò 20 àÐ×.

°ÝÐÛØ× ßàØçØÝ ×ÐÒØáØÜëå. Ø ÝÕ×ÐÒØáØÜëå Þâ-

ÚÐ×ÞÒ ßÞÚÐ×ëÒÐÕâ [6], çâÞ ÞÝØ ØÜÕîâ àÐ×ÛØçÝëÙ

ÞâàØæÐâÕÛìÝëÙ ÒÚÛÐÔ Ò ¸HTeHcØBHo,~Tb íâØå ÔÒãå

ÚÐâÕÓÞàØÙ. ½ÐßàØÜÕà, áàÕÔØ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ

ßàØçØÝÕ Òë×ÒÐÝÝëÕ àÐ×ÛØçÝëÜØ ÞèØÑÚÐÜØ çÕÛÞ-
ÒÕÚÐ áÞáâÐÒÛïîâ 50 %, Ð áàÕÔØ ÝÕ×ÐÒØáØÜëå -

30 %. ¿ÞíâÞÜã ÒëáÚÐ;×ÐÝÞ áÞÜÝÕÝØÕ Þ ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâØ

ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï ÔÞÛÕÒëå ÚÞíääØæØÕÝâÞÒ f3, ã, Ñ,

ßÞÛãçÕÝÝëå ¸3 Ôpy³liX ØáâÞçÝØÚÞÒ, ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ
u

áØáâÕÜë, ßÞ ÚÞâÞàÞØ ØÜÕîâáï áâÐâØáâØçÕáÚØÕ ÔÐÝ-

ÝëÕ Þ ÝÕ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×Ðå. ÍâÞ, Ð âÐÚÖÕ ÒÞ×ÜÞÖ-

ÝÞÕ ×ÐÒëèÕÝØÕ ×ÝÐçÕÝØÙ ÔÞÛÕÒëå ÚÞíääØæØÕÝâÞÒ

Òë×ÒÐÛÞ ßàÕÔÛÞÖÕÝØï ßàïÜÞÙ ÞæÕÝÚØ ÒÕàÞïâÝÞáâÕÙ

(ØÝâÕÝáØÒÝÞáâÕÙ) ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ /ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ

[ 1, 3, 6, 9, 10] , çÐáâÞ ÝÐ×ëÒÐÕÜÞÙ ÜÞÔÕÛìî ÞáÝÞÒ-

ÝÞÓÞ ßÐàÐÜÕâàÐ. ÁÞÓÛÐáÝÞ àÐÑÞâÕ [6] , ÓÔÕ ÞÑàÐÑÞ-

âÐÝë ÔÐÝÝëÕ íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝÞÙ áâÐâØáâØÚØ, àÐ×-

ÛØçÝëÕ íÛÕÜÕÝâë áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ØÜÕîâ ßàØ-

â Ð Ñ Û Ø æ Ð 2. ¸ÝâÕÝáØÒÝÞáâì ÞÔÝÞÒàÕÜÕÝÝÞÓÞ ÞâÚÐ×Ð
ÔÒãå ÞÔØÝÐÚÞÒëÅ ÕÔØÝØæ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ

½ÐØÜÕØÞÒÐØØÕ ÞÑÞàãÔÞÒÐØØï

2.1(j-6¸áßÞÛÝÝâÕÛìÝëÕ ÞàÓÐÝë ÁÃ·

´Ø×ÕÛì-ÓÕÝÕàÐâÞàë

·ÐÔÒØÖÚØ á íÛÕÚâàÞßàØÒÞÔÞÜ
¿àÕÔÞåàÐÝØâÕÛìÝëÕ ÚÛÐßÐÝë:

ÞâÚÐ× ÝÐ ÞâÚàëâØÕ

ÞâÚÐ× ÝÐ ×ÐÚàëâØÕ

½ÐáÞáë:
ÞâÚÐ× Ò àÕÖØÜÕ ÞÖØÔÐÝØï

ÞâÚÐ× Ò àÕÖØÜÕ àÐÑÞâë

¾ÑàÐâÝëÕ ÚÛÐßÐÝë:
ÞâÚÐ× ÝÐ O:rKpblTHe

ÞâÚÐ× ÝÐ ×ÐÚàëâØÕ

ÂÕßÛÞÞÑÜÕÝÝØÚØ

²ÕÝâØÛïâÞàë

1.1Þ-Ñ

3.10-7

çÕÝØï, ÑÛØ×ÚØÕ Ú 0,1, ÝÐ ßÞÛãçÕÝØÕ ÚÞâÞàëå ÒÛØïÕâ
ÑÞÛìèÞÕ çØáÛÞ ÞÑéØå íÛÕÜÕÝâÞÒ Ò àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå
ÚÐÝÐÛÐå áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ×ÐàãÑÕÖÝëå °ÍÁ.
¾áÝÞÒÝÞÙ ÝÕÔÞáâÐâÞÚ ÜÞÔÕÛØ -Ø×ÛØèÝØÙ ÚÞÝáÕà-
ÒÐâØ×Ü ßàØ ÞæÕÝÚÕ ÓÛãÑÞÚÞ àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå áâàãÚ-
âãà. Ò áÛãçÐÕ ÔÞÜØÝØàãîéÕÓÞ ÒÛØïÝØï ×ÐÒØáØÜëå
ÞâÚÐ×ÞÒ ÜÞÔÕÛì ÔÐÕâ ÞÔØÝÐÚÞÒëÕ ÞæÕÝÚØ ßÞÚÐ-
×ÐâÕÛÕÙ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ÔÒãå-, âàÕå- Ø çÕâëàÕåÚÐÝÐÛì-
Ýëå áØáâÕÜ.

ÀÐ×ÛØçÝëÕ àÐáèØàÕÝÝëÕ ÜÞÔÕÛØ tl-äaKTOpa
àÐ×àÐÑÞâÐÝë ÔÛï ãáâàÐÝÕÝØï íâÞÓÞ ÝÕÔÞáâÐâÚÐ
[1-4,10]. Ò âÐÚ ÝÐ×ëÒÐÕÜÞÙ ÜÞÔÕÛØ ÓàÕçÕáÚØå

ÑãÚÒ ÒÒÕÔÕÝë âàØ ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝëå ßÐàÐÜÕâàÐ:
tl-yÁ»OBHaï ÒÕàÞïâÝÞáâì, çâÞ ßàØçØÝÐ ÞâÚÐ×Ð

ÞÔÝÞÓÞ íÛÕÜÕÝâÐ ßàØÒÕÔÕâ Ú ÞâÚÐ×ã ÕéÕ, ÚÐÚ ÜØ-

ÝØÜãÜ, ÞÔÝÞÓÞ íÛÕÜÕÝâÐ;
ã -ãáÛÞÒÝÐï ÒÕàÞïâÝÞáâì, çâÞ ÞÑéÐï ßàØçØÝÐ

ÞâÚÐ×Ð ÔÒãå ØÛØ ÑÞÛÕÕ íÛÕÜÕÝâÞÒ ßàØÒÕÔÕâ Ú Þâ-
ÚÐ×ã, ÚÐÚ ÜØÝØÜãÜ, âàÕå íÛÕÜÕÝâÞÒ;

Ñ~ycÛoBHaï ÒÕàÞïâÝÞáâì, çâÞ ÞÑéÐï ßàØçØÝÐ
ÞâÚÐ×Ð âàÕå ØÛØ ÑÞÛÕÕ íÛÕÜÕÝâÞÒ ßàØÒÕÔÕâ Ú Þâ-
ÚÐ×ã ÝÕ ÜÕÝÕÕ çÕâëàÕå íÛÕÜÕÝâÞÒ.

µáÛØ, ÝÐßàØÜÕà, àÐááÜÐâàØÒÐÕâáï ÓàãßßÐ ¸3
çÕâëàÕå àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå íÛÕÜÕÝâÞÒ, âÞ ØÝâÕÝáØÒ-
ÝÞáâì ÞâÚÐ×ÞÒ ÒáÕå íÛÕÜÕÝâÞÒ íâÞÙ Óàãßßë ßÞ
ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ 1.4 ÞßàÕÔÕÛïÕâáï ßÞ äÞàÜãÛÕ
1.4=Ñytl~, µáÛØ ßÐàÐÜÕâàë ã Ø Ñ ßàØàÐÒÝïâì
Ú ÕÔØÝØæÕ, ro ßÞÛãçØâáï àÐááÜÞâàÕÝÝÐï ÜÞÔÕÛì

tl-äaKTOpa.
¾áÝÞÒÝëÜ ÝÕÔÞáâÐâÚÞÜ ÜÞÔÕÛØ ÓàÕçÕáÚØå ÑãÚÒ

ïÒÛïÕâáï âàãÔÝÞáâì ÞæÕÝºØ ßÐàÐÜÕâàÞÒ ã Ø Ñ, ÞÚÐ-
×ëÒÐîéØå àÕèÐîéÕÕ ÒÛØïÝØÕ ÝÐ HaÔeÖHo~Tb áØá-
âÕÜë. ¿àØ ÞæÕÝÚÐå ÔaHfIËX ßÞ ÔØ×ÕÛì-ÓÕÝÕàÐâÞ-
àÐÜ, ÝÐáÞáÐÜ Ø ÐàÜÐâãàÕ °ÍÁ ÁÈ° ÔØÐßÐ×ÞÝ
Ø×ÜÕÝÕ"Øï tl áÞáâÐÒÛïÕâ 0,08-0,18; ã ~ 0,5-0,94

(ÑÞÛìèÐï çÐáâì ×ÝÐçÕÝØÙ ßàÕÒëèÐÕâ 0,75);
Ñ -0,5~0,95 ( ÑÞÛìèÐï çÐáâì ×ÝÐçÕÝØÙ ßàÕÒëèÐ-
Õâ 0,9).

¿ÞÔÞÑÝëÕ àÕ×ãÛìâÐâë ßÞÛãçÕÝë ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ
áâÐâØáâØÚØ ßÞ ÚÛÐßÐÝÐÜ á íÛÕÚâàÞßàØÒÞÔÞÜ ÝÐ
èÒÕÔáÚØå °ÍÁ. ÍâØ ÞæÕÝÚØ âÐÚÖÕ ØÜÕîâ àÐ×ÑàÞá
Ò 2-2,5 àÐ×Ð Ø×-×Ð àÐ×ÛØçÝëå ßÞÔåÞÔÞÒ Ú ÞÑàÐ-
ÑÞâÚÕ íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝëå ÔÐÝÝëå ßÞ ÞâÚÐ×ÐÜ. ÂàãÔ-
ÝÞáâì ßàØ ÞæÕÝÚÐå ßÐàÐÜÕâàÞÒ ÜÞÔÕÛØ ×ÐÚÛîçÐ-
Õâáï Ò ØàÞÑÛÕÜÕ ÐÔÕÚÒÐâÝÞÓÞ ßàØÜÕÝÕÝØï áâÐâØáâØ-
ÚØ ßÞ ÔÒãåÚÐÝÐÛìÝëÜ áØáâÕÜÐÜ ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ áØ-
áâÕÜ áÑÞ4ÕÕ ÒëáÞÚÞÙ ÚàÐâÝÞáâìî àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØï.

¿àÞæÕÔãàÐ ÞæÕÝÞÚ ßÐàÐÜÕâàÞÒ ßÞ íÚáßÛãÐâÐ-
v v

æØÞÝÝÞØ áâÐâØáâØÚÕ ÔÛï ÔÒãå ßÞáÛÕÔÝØå ÜÞÔÕÛÕØ

ÝÕáÚÞÛìÚÞ ãßàÞéÐÕâáï ßàØ ØÁßÞÛì×ÞÒÐÝØØ Ò ÝØå
çÐáâÞâ ~OÑëT¸Ù ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝë:\ ÞâÚÐ×ÞÒ Ò áØáâÕÜÕ
ÒÜÕáâÞ ³çÐáâÞâ ÞâÚÐ×ÞÒ íÛÕÜÕÝâÞÒ [9,13,14 ] .¼Þ-
ÔØäØæØàÞÒÐÝÝëÕ ÜÞÔÕÛØ ØÜÕîâ ÐÝÐÛÞÓØçÝëÕ ÔÞ-
ÛÕÒëÕ Ú¾íääØæØÕÝâë Ø ßàØ½æØßØÐÛìÝÞ ÝØçÕÜ ÝÕ
ÞâÛØçÐîâáï Þâ ßàÕÔèÕáâÒÕÝÝØÚÞÒ. ÍâÞ ÜÞÔÕÛØ
Á-äÐÚâÞàÐ (Ð"ÐÛÞÓ tl-äaKTOpa) Ø Ð-äÐÚâÞàÐ (ÐÝÐ-
ÛÞÓ ÜÞÔÕÛØ ÓàÕçÕáÚØå ÑãÚÒ).

ÁãéÕáâÒãÕâ [ 11,12] çÐáâØç"Ðï ÜÞÔÕÛì tl-äaKTO-
àÐ, ØÜÕîéÐï ÝÕÚÞâÞàëÕ áåÞÔÝëÕ çÕàâë á ÍÚáßÕàâ-
ÝÞÙ ÜÞÔÕÛìî ÞâáÕçÕÝØï. ´Ûï ÞÔÝÞâØßÝëå àÕ×Õà-
ÒØàãÕÜëå íÛÕÜÕÝâÞÒ ×ÐÔÐîâ ½ÐçÐÛìÝÞÕ ×ÝÐçÕÝØÕ
tl-äaKTOpa 0,1-0,16 Ø ÔØÐßÐ×ÞÝ Ø×ÜÕÝÕÝØï äÐÚâÞ-
àÞÒ, ÝÐ ÝÕÓÞ ÒÛ¸ïîéØå, ÝÐßàØÜÕà Þßëâ ßÕà!::Þ-
ÝÐÛÐ, ßàÞÒÞÔïéÕÓÞ âÕåÝØçÕáÚÞÕ ÞÑáÛãÖØÒÐ.ÝØÕ, ÝÕ-
×ÐÒØáØÜÞáâì ßàÞÒÕàÚØ àÐÑÞâÞáßÞáÞÑÝÞáâØ íÛÕÜÕÝ-
âÞÒ Ø Ôà. ·ateM íÚáßÕàâÝÞ ÒëÑØàÐîâ ×ÝÐçÕÝØï
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²ÛØïÝØÕ áâàãÚâãàë áØáâÕÜë ÝÐ ÕÕ ÝÐÔÕÖÝÞáâì á ãçÕâÞÜ ×Ð-
ÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ: / -ÞÔÝÞÚÐÝÐÛìÝÐï áØáâÕÜÐ; 2- àÕ×ÕàÒØ-
àÞÒÐÝÝÐï áØáâÕÜÐ á ÞÔÝÞâØßÝëÜØ ÚÐÝÐÛÐÜØ; 3- àÕ×ÕàÒØàÞ-
ÒÐÝÝÐï áØáâÕÜÐ á ÚÐÝÐÛÐÜØ çÐáâØçÝÞ àÐ×ÛØçÝÞÓÞ ßàØÝæØßÐ
ÔÕÙáâÒØï; 4 -àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝÝÐï áØáâÕÜÐ á ÚÐÝÐÛÐÜØ áÞÒÕà-

èÕÝÝÞ àÐ×ÛØçÝÞÓÞ ßàØÝæØßÐ ÔÕÙáâÒØï; 5- ÔÒÕ àÕ×ÕàÒØàÞ-
ÒÐÝÝëÕ áØáâÕÜë àÐ×ÛØçÝÞÓÞ ßàØÝæØßÐ ÔÕÙáâÒØï

äÐÚâÞàÞÒ Ò ×ÐÔÐÝÝëå ÔØÐßÐ×ÞÝÐå, ÚÞâÞàëÕ áÚÛÐ-

ÔëÒÐîâ ßÞ ×ÐÚÞÝÐÜ ÛÞÓØÚØ, Ð ßÞÛãçÕÝÝÞÕ çØáÛÞ

ØáßÞÛì×ãîâ ÔÛï ÚÞààÕÚâØàÞÒÚØ ÝÐçÐÛìÝÞÓÞ r>-ÄaK-

âÞàÐ. ´Ûï r>-ÄaKTOpa ãáâÐÝÞÒÛÕÝë áÛÕÔãîéØÕ ÝØÖ-

ÝØÕ ÓàÐÝØçÝëÕ ×ÝÐçÕÝØï: ÔÛï àÕ×ÕàÒØàãÕÜÞÙ áØá-

âÕÜë ¸3 ÞÔÝÞâØßÝëå íÛÕÜÕÝâÞÒ -0,02, ¸3 àÐ×ÝÞ-

âØßÝëå -10-3. ºÐÚ ãâÒÕàÖÔÐÕâáï Ò àÐÑÞâÕ [ 11 J ,

ÝÐÔÕÖÝÞáâì áØáâÕÜë ÜÞÖÕâ Ñëâì ãÛãçèÕÝÐ àÕ-

×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕÜ ÝÕ ÑÞÛÕÕ, çÕÜ Ò 50 àÐ× Ø ßàØÜÕ-

ÝÕÝØÕÜ àÐ×ÝÞâØßÝÞÓÞ pe×epB¸pyeMOto ÞÑÞàãÔÞÒÐ-

ÝØï -ÕéÕ Ò 20 àÐ×.

°ÝÐÛØ× ßàØçØÝ ×ÐÒØáØÜëå-Ø ÝÕ×ÐÒØáØÜëå Þâ-

ÚÐ×ÞÒ ßÞÚÐ×ëÒÐÕâ [6] , çâÞ ÞÝØ ØÜÕîâ àÐ×ÛØçÝëÙ

ÞâàØæÐâÕÛìÝëÙ ÒÚÛÐÔ Ò ¸HTeHcØBHo,~Tb íâØå ÔÒãå

ÚÐâÕÓÞàØÙ. ½ÐßàØÜÕà, áàÕÔØ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ

ßàØçØÝÕ Òë×ÒÐÝÝëÕ àÐ×ÛØçÝëÜØ ÞèØÑÚÐÜØ çÕÛÞ-

ÒÕÚÐ áÞáâÐÒÛïîâ 50 %, Ð áàÕÔØ ÝÕ×Ð²ØáØÜëå-

30 % .¿ÞíâÞÜã ÒëáÚÐ:×ÐÝÞ áÞÜÝÕÝØÕ Þ ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâØ

ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï ÔÞÛÕ²ëå ÚÞíääØæØÕÝâÞÒ r>, ã, Ñ,

ßÞÛãçÕÝÝëå ¸3 ÔàãÓØå ¸ÁÂ¾Ç½¸º¾², ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ
Þ

áØáâÕÜë, ßÞ ÚÞâÞàÞØ ØÜÕîâáï áâÐâØáâØçÕáÚØÕ ÔÐÝ-

ÝëÕÞ ÝÕ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×Ðå. ÍâÞ, Ð âÐÚÖÕ ÒÞ×ÜÞÖ-

ÝÞÕ ×ÐÒëèÕÝØÕ ×ÝÐçÕÝØÙ ÔÞÛÕÒëå ÚÞíääØæØÕÝâÞÒ

Òë×ÒÐÛÞ ßàÕÔÛÞÖÕÝØï ßàïÜÞÙ ÞæÕÝÚØ ÒÕàÞïâÝÞáâÕÙ

(ØÝâÕÝáØÒÝÞáâÕÙ) ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ /ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ

[ 1, 3, 6, 9, 10} , çÐáâÞ ÝÐ×ëÒÐÕÜÞÙ ÜÞÔÕÛìî ÞáÝÞÒ-

ÝÞÓÞ ßÐàÐÜÕâàÐ. ÁÞÓÛÐáÝÞ àÐÑÞâÕ [6] , ÓÔÕ ÞÑàÐÑÞ-
Þ

âÐÝë ÔÐÝÝëÕ íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝÞØ áâÐâØáâØÚØ, àÐ×-

ÛØçÝëÕ íÛÕÜÕÝâë áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ØÜÕîâ ßàØ-

â Ð Ñ Û Ø æ Ð 2. ¸ÝâÕÝáØÒÝÞáâì ÞÔØÞÒàÕÜÕÝÝÞÓÞ ÞâÚÐ×Ð
ÔÒãå ÞÔØÝÐÚÞÒëå ÕÔØÝØæ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï ßÞ oÑéeii ßàØçØÝÕ

½ÐØÜÕØÞÒÐØØÕ ÞÑÞàãÔÞÒÐØØï

2.1(}-6¸áßÞÛÝÝâÕÛìÝëÕ ÞàÓÐÝë ÁÃ·

´Ø×ÕÛì-ÓÕÝÕàÐâÞàë

·ÐÔÒØÖÚØ á íÛÕÚâàÞßàØÒÞÔÞÜ
¿àÕÔÞåàÐÝØâÕÛìÝëÕ ÚÛÐßÐÝë:

ÞâÚÐ× ÝÐ ÞâÚàëâØÕ

ÞâÚÐ× ÝÐ ×ÐÚàëâØÕ

½ÐáÞáë:
ÞâÚÐ× Ò àÕÖØÜÕ ÞÖØÔÐÝØï

ÞâÚÐ× Ò àÕÖØÜÕ àÐÑÞâë

¾ÑàÐâÝëÕ ÚÛÐßÐÝë:
ÞâÚÐ× ÝÐ O:rKpblTHe

ÞâÚÐ× ÝÐ ×aKpëT¸~

'ÂÕßÛÞÞÑÜÕÝÝØÚØ

²ÕÝâØÛïâÞàë

I.I~

3.10-7

çÕÝØï, ÑÛØ×ÚØÕ Ú 0,1, ÝÐ ßÞÛãçÕÝØÕ ÚÞâÞàëå ÒÛØïÕâ
ÑÞÛìèÞÕ çØáÛÞ ÞÑéØå íÛÕÜÕÝâÞÒ Ò àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå
ÚÐÝÐÛÐå áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ×ÐàãÑÕÖÝëå °ÍÁ.
¾áÝÞÒÝÞÙ ÝÕÔÞáâÐâÞÚ ÜÞÔÕÛØ -Ø×ÛØèÝØÙ ÚÞÝáÕà-
ÒÐâØ×Ü ßàØ ÞæÕÝÚÕ ÓÛãÑÞÚÞ àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå áâàãÚ-
âãà. Ò áÛãçÐÕ ÔÞÜØÝØàãîéÕÓÞ ÒÛØïÝØï ×ÐÒØáØÜëå
ÞâÚÐ×ÞÒ ÜÞÔÕÛì ÔÐÕâ ÞÔØÝÐÚÞÒëÕ ÞæÕÝÚØ ßÞÚÐ-
×ÐâÕÛÕÙ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ÔÒãå-, âàÕå- Ø çÕâëàÕåÚÐÝÐÛì-
Ýëå áØáâÕÜ.

ÀÐ×ÛØçÝëÕ àÐáèØàÕÝÝëÕ ÜÞÔÕÛØ f}-ä×KTOpa
àÐ×àÐÑÞâÐÝë ÔÛï ãáâàÐÝÕÝØï íâÞÓÞ ÝÕÔÞáâÐâÚÐ
[1-4,10]. Ò âÐÚ ÝÐ×ëÒÐÕÜÞÙ ÜÞÔÕÛØ ÓàÕçÕáÚØå

ÑãÚÒ ÒÒÕÔÕÝë âàØ ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝëå ßÐàÐÜÕâàÐ:
f}-yáÛoBHaï ÒÕàÞïâÝÞáâì, çâÞ ßàØçØÝÐ ÞâÚÐ×Ð

ÞÔÝÞÓÞ íÛÕÜÕÝâÐ ßàØÒÕÔÕâ Ú ÞâÚÐ×ã ÕéÕ, ÚÐÚ ÜØ-

ÝØÜãÜ, ÞÔÝÞÓÞ íÛÕÜÕÝâÐ;
ã -ãáÛÞÒÝÐï ÒÕàÞïâÝÞáâì, çâÞ ÞÑéÐï ßàØçØÝÐ

ÞâÚÐ×Ð ÔÒãå ØÛØ ÑÞÛÕÕ íÛÕÜÕÝâÞÒ ßàØÒÕÔÕâ Ú Þâ-
ÚÐ×ã, ÚÐÚ ÜØÝØÜãÜ, âàÕå íÛÕÜÕÝâÞÒ;

Ñ~ycÛoBHaï ÒÕàÞïâÝÞáâì, çâÞ ÞÑéÐï ßàØçØÝÐ
ÞâÚÐ×Ð âàÕå ØÛØ ÑÞÛÕÕ íÛÕÜÕÝâÞÒ ßàØÒÕÔÕâ Ú Þâ-
ÚÐ×ã ÝÕÜÕÝÕÕ çÕâëàÕå íÛÕÜÕÝâÞÒ.

µáÛØ, ÝÐßàØÜÕà, àÐááÜÐâàØÒÐÕâáï ÓàãßßÐ ¸3
çÕâëàÕå àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå íÛÕÜÕÝâÞÒ, âÞ ØÝâÕÝáØÒ-
ÝÞáâì ÞâÚÐ×ÞÒ ÒáÕå íÛÕÜÕÝâÞÒ íâÞÙ Óàãßßë ßÞ
ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ »4 ÞßàÕÔÕÛïÕâáï ßÞ äÞàÜãÛÕ
»4=Ñyf}~, µáÛØ ßÐàÐÜÕâàë ã Ø Ñ ßàØàÐÒÝïâì
Ú Õ´ØÝØæÕ, 'ro ßÞÛãçØâáï àÐááÜÞâàÕÝÝÐï ÜÞÔÕÛì

f}-äaKTOpa.
¾áÝÞÒÝëÜ ÝÕÔÞáâÐâÚÞÜ ÜÞÔÕÛØ ÓàÕçÕáÚØå ÑãÚÒ

ïÒÛïÕâáï âàãÔÝÞáâì ÞæÕÝºØ ßÐàÐÜÕâàÞÒ ã Ø Ñ, ÞÚÐ-
×ëÒÐîéØå àÕèÐîéÕÕ ÒÛØïÝØÕ ÝÐ ÝÐÔÕÖÝÞáâì áØá-
âÕÜë. ¿àØ ÞæÕÝÚÐå ÔÐÝÝëå ßÞ ÔØ×ÕÛì-ÓÕÝÕàÐâÞ-
àÐÜ, ÝÐáÞáÐÜ Ø ÐàÜÐâãàÕ °ÍÁ ÁÈ° ÔØÐßÐ×ÞÝ
Ø×ÜÕÝÕÝØï f} áÞáâÐÒÛïÕâ 0,08~0,18; ã ~ 0,5-0,94

(ÑÞÛìèÐï çÐáâì ×ÝÐçÕÝØÙ ßàÕÒëèÐÕâ 0,75);
Ñ -0,5~0,95 (ÑÞÛìèÐï çÐáâì ×ÝÐçÕÝØÙßàÕÒëèÐ-
Õâ 0,9),

¿ÞÔÞÑÝëÕ àÕ×ãÛìâÐâë ßÞÛãçÕÝë ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ
áâÐâØáâØÚØ ßÞ ÚÛÐßÐÝÐÜ á íÛÕÚâàÞßàØÒÞÔÞÜ ÝÐ
èÒÕÔáÚØå °ÍÁ. ÍâØ ÞæÕÝÚØ âÐÚÖÕ ØÜÕîâ àÐ×ÑàÞá
Ò 2-2,5 àÐ×Ð Ø×-×Ð àÐ×ÛØçÝëå ßÞÔåÞÔÞÒ Ú ÞÑàÐ-
ÑÞâÚÕ íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝëå ÔÐÝÝëå ßÞ ÞâÚÐ×ÐÜ. ÂàãÔ-
ÝÞáâì ßàØ ÞæÕÝÚÐå ßÐàÐÜÕâàÞÒ ÜÞÔÕÛØ ×ÐÚÛîçÐ-
Õâáï Ò ßàÞÑÛÕÜÕ ÐÔÕÚÒÐâÝÞÓÞ ßàØÜÕÝÕÝØï áâÐâØáâØ-
ÚØ ßÞ ÔÒãåÚÐÝÐÛìÝëÜ áØáâÕÜÐÜ ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ áØ-
áâÕÜ cÑoJJee ÒëáÞÚÞÙ ÚàÐâÝÞáâìî àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØï.

¿àÞæÕÔãàÐ ÞæÕÝÞÚ ßÐàÐÜÕâàÞ" ßÞ íÚáßÛãÐâÐ-
æØÞÝÝÞÙ áâÐâØáâØÚÕ ÔÛï ÔÒãå ßÞáÛÕÔÝØå ÜÞÔÕÛÕÙ
ÝÕáÚÞÛìÚÞ ãßàÞéÐÕâáï ßàØ ØÁßÞÛì×ÞÒÐÝØØ Ò ÝØå
çÐáâÞâ s;oÑëT¸Ù ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝë:\ ÞâÚÐ×ÞÒ Ò áØáâÕÜÕ
ÒÜÕáâÞ1çÐáâÞâ ÞâÚÐ×ÞÒ íÛÕÜÕÝâÞÒ [9,13,14]. ¼Þ-
ÔØäØæØàÞÒÐÝÝëÕ ÜÞÔÕÛØ ØÜÕîâ ÐÝÐÛÞÓØçÝëÕ ÔÞ-
ÛÕÒëÕ Ú¾íääØæØÕÝâë Ø ßpØHæØßØaJJbÆO ÝØçÕÜ ÝÕ
ÞâÛØçÐîâáï Þâ ßàÕÔèÕáâÒÕÝæØÚÞÒ. ÍâÞ ÜÞÔÕÛØ
Á-äÐÚâÞàÐ (ÐÝÐÛÞÓ f}-äaKTOpa) Ø Ð-äÐÚâÞàÐ (ÐÝÐ-
ÛÞÓ ÜÞÔÕÛØ ÓàÕçÕáÚØå ÑãÚÒ).

ÁãéÕáâÒãÕâ [ 11,12] çacT¸Çl1aï ÜÞÔÕÛì f}-äaKTO-
àÐ, ØÜÕîéÐï ÝÕÚÞâÞàëÕ áåÞÔÝëÕ çÕàâë á ÍÚáßÕàâ-
ÝÞÙ ÜÞÔÕÛìî ÞâáÕçÕÝØï. ´Ûï ÞÔÝÞâØßÝëå àÕ×Õà-
ÒØàãÕÜëå íÛÕÜÕÝâÞÒ ×ÐÔÐîâ ÝÐçÐÛìÝÞÕ ×ÝÐçÕÝØÕ
f}-äaKTOpa 0,1-0,16 Ø ÔØÐßÐ×ÞÝ Ø×ÜÕÝÕÝØï äÐÚâÞ-
àÞÒ, ÝÐ ÝÕÓÞ ÒÛØïîéØå, ÝÐßàØÜÕà Þßëâ ßep~o-
ÝÐÛÐ, ßàÞÒÞÔïéÕÓÞâÕåÝØçÕáÚoÕ ÞÑáÛãÖØÒÐ-ÝØÕ, ÝÕ-
×ÐÒØáØÜÞáâì ßàÞÒÕàÚØ àÐÑÞâÞáßÞáÞÑÝÞáâØ íÛÕÜÕÝ-
âÞÒ Ø Ôà. ·ateM íÚáßÕàâÝÞ ÒëÑØàÐîâ ×ÝÐçÕÝØï
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ÒÕÔÕÝÝëÕ Ò âÐÑÛ. 2 ØÝâÕÝáØÒÝÞáâØ ßÐàÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ

ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ, Ð ÔÛï âàÕåÚÐÝÐÛìÝëå Ø ÑÞÛÕÕ

áØáâÕÜ àÕÚÞÜÕÝÔÞÒÐÝÞ ØáßÞÛì×ÞÒÐâì ßÞÛÞÒØÝÝëÕ

×ÝÐçÕÝØï íâØå ØÝâÕÝáØÒÝÞáâÕÙ.

±ØÝÞÜØÐÛìÝÐï ÜÞÔÕÛì ØÝâÕÝáØÒÝÞáâØ ÞâÚÐ×Ð

[ 1-3, 9, 10, 15] ãÔÞÑÝÐ ßàØ ÑÞÛÕÕ ÔÕâÐÛìÝÞÜ àÐá-

áÜÞâàÕÝØØ ÞâÔÕÛìÝëå ßàØçØÝ ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ
Ø Øå ßÞáÛÕÔáâÒØÙ. ¼ÞÔÕÛì ÞßØáëÒÐÕâ áÞÑëâØÕ Þâ-

ÚÐ×Ð ÚÐÚ ßÞáÛÕÔáâÒØÕ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ, ÒÛØïîéØå ÝÐ

ÞâÔÕÛìÝëÕ íÛÕÜÕÝâë Ø ÝÐ Òáî áØáâÕÜã. ¿àÕÔßÞ-
ÛÐÓÐÕâáï, çâÞ áãéÕáâÒãîâ ÔÒÐ ÒØÔÐ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ -

ÝÕÛÕâÐÛìÝëÕ Ø ÛÕâÐÛìÝëÕ. ¿àØ âÐÚÞÜ ßÞÔåÞÔÕ

ØÝâÕÝáØÒÝÞáâì ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ Óàãßßë
.¸3 çÕâëàÕå àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå íÛÕÜÕÝâÞÒ »4' ÝÐßàØ -

ÜÕà, ÞßàÕÔÕÛïÕâáï ßÞ äÞàÜãÛÕ i.4=!.I-P4+(J), ÓÔÕ
!.1- Ø (J)-HHTeHcHBHoCTb ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØï ÝÕÛÕâÐÛì-

Ýëå Ø ÛÕâÐÛìÝëå ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ áÞÞâÒÕâáâÒÕÝÝÞ;

à -ãáÛÞÒÝÐï ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð íÛÕÜÕÝâÐ ßàØ

ÝÕÛÕâÐÛìÝÞÜ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØØ. ¼ÞÔÕÛì ßàÕÔßÞÛÐÓÐÕâ,

çâÞ Ò áÛãçÐÕ ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØï ÝÕÛÕâÐÛìÝÞÓÞ ÒÞ×-

ÔÕÙáâÒØï ÞâÚÐ×ë íÛÕÜÕÝâÞÒ ïÒÛïîâáï ãáÛÞÒÝÞ ÝÕ-

×ÐÒØáØÜëÜØ Ø ãÔÞÒÛÕâÒÞàïîâ ÑØÝÞÜØÐÛìÝÞÜã àÐá-

ßàÕÔÕÛÕÝØî, ßàØçÕÜ ÜÞÜÕÝâ ÛîÑÞÓÞ ÜÝÞÖÕáâÒÕÝ-
ÝÞÓÞ ÞâÚÐ×Ð íÛÕÜÕÝâÞÒ áØÝåàÞÝØ×ØàÞÒÐÝ. ¿àØ ÛÕ-

âÐÛìÝëå ÒÞ×ÔÕÙáâÒØïå ÒáÕ íÛÕÜÕÝâë ÞâÚÐ×ëÒÐîâ

á ãáÛÞÒÝÞÙ ÒÕàÞïâÝÞáâìî 1. ¾ÑéÕÕ çØáÛÞ ßÐàÐ-

ÜÕâàÞÒ ÑØÝÞÜØÐÛìÝÞÙ ÜÞÔÕÛØ ÝÕ ×ÐÒØáØâ Þâ ÚàÐâ-

ÝÞáâØ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØï áØáâÕÜë Ò ÞâÛØçØÕ Þâ ÜÞ-

ÔÕÛÕÙ ÞáÝÞÒÝÞÓÞ ßÐàÐÜÕâàÐ Ø ÓàÕçÕáÚØå ÑãÚÒ, ÝÞ

ßàÕÒëèÐÕâ çØáÛÞ ßÐàÐÜÕâàÞÒ Ò íâØå ÜÞÔÕÛïå ÔÛï

ÔÒãå- Ø âàÕåÚÐÝÐÛìÝëå áØáâÕÜ.

¸ÝâÕàÕáÝë ßÞÛãçÕÝÝëÕ ÝÐ ÞáÝÞÒÐÝØØ íÚáßÛãÐ-

âÐæØÞÝÝëå ÔÐÝÝëå ÁÈ° áàÕÔÝØÕ ×ÝÐçÕÝØï ÝÐ

âàÕÑÞÒÐÝØÕ ßÞÚÐ×ÐâÕÛÕÙ !.I-, (J) Ø à áÞÞâÒÕâáâÒÕÝÝÞ:

ÔÛï ÝÐáÞáÞÒ -~6,55-;-12,6) 10-4, (1,01-;-2,67) 10-3,

(2,51-;-3,06) 10- ; ÔÛï ÐàÜÐâãàë á íÛÕÚâàÞßàØÒÞ-

ÔÞÜ- 1,37-10-3, 5,1-10-4, 2,93-10-1; ÔÛï ÞÑàÐâ-
Ýëå ÚÛÐßÐÝÞÒ- (1,84-;-24,2)10-5, (1,29-;-16,9)Å

ÅI0-3, (4,8-;-4,9)10-1.

Ú ÝÕÔÞáâÐâÚÐÜ ÜÞÔÕÛØ ÞâÝÞáïâáï ãáÛÞÖÝÕÝØÕ
ÐÝÐÛØ×Ð ßàØ ÕÕ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ Ø ÝÕÞÑåÞÔØÜÞáâì

ßÞÛãçÕÝØï, ÔÕâÐÛØ×ØàÞÒÐÝÝÞÙ ØáåÞÔÝÞÙ ØÝäÞàÜÐ-
æØØ, çâÞ ÝÕ ÒáÕÓÔÐ àÕÐÛìÝÞ. Ò çÐáâÝÞáâØ, ßàØ

ÞæÕÝÚÕ ßÐàÐÜÕâàÞÒ ÜÞÔÕÛØ ßÞ íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝÞÙ

áâÐâØáâØÚÕ ÝÕÞÑåÞÔØÜÞ àÕèÐâì áÛÕÔãîéØÕ ßàÞÑ-

ÛÕÜë [15]: ÒëÔÕÛÕÝØÕ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØ-

ÝÕ Ø× ÒáÕÙ áÞÒÞÚãßÝÞáâØ ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ,

àÐ×ÔÕÛÕÝØÕ ßÞáÛÕÔáâÒØÙ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ ÝÐ ÛÕâÐÛì-
ÝëÕ Ø ÝÕÛÕâÐÛìÝëÕ ßàØ ßÞÛÝÞÜ ÞâÚÐ×Õ áØáâÕÜë.

ºàÞÜÕ âÞÓÞ, íâÐ ÜÞÔÕÛì ÞçÕÝì çãÒáâÒØâÕÛìÝÐ Ú

àÐ×ÛØçÝëç: ßàÕÔßÞÛÞÖÕÝØïÜ [2].'u
´ÐÛìÝÕØèÕÕ àÐ×ÒØâØÕ Ø ãáÛÞÖÝÕÝØÕ ÜÞÔÕÛØ

ÝÐèÛÞ ÞâàÐÖÕÝØÕ Ò àÐÑÞâÐå [16-18], ÓÔÕ ßàÕÔ-

ßÞÛÐÓÐÕâáï, çâÞ ßÐàÐÜÕâà à ÑØÝÞÜØÐÛìÝÞÙ ÜÞÔÕ-

ÛØ áÐÜ ïÒÛïÕâáï áÛãçÐÙÝÞÙ ÒÕÛØçØÝÞÙ á äãÝÚæØÕÙ

àÐáßàÕÔÕÛÕÝØï. Ò àÐÑÞâÕ [16] ØáÚÛîçÕÝÞ ßàÕÔßÞ-

ÛÞÖÕÝØÕ Þ ÝÕ×ÐÒØáØÜÞáâØ ÞâÚÐ×ÞÒ ßàØ ÝÕÛÕâÐÛì-

Ýëå ÒÞ×ÔÕÙáâÒØïå. ¿ÞíâÞÜã ÒÒÕÔÕÝ ÔÞßÞÛÝØâÕÛì-

ÝëÙ ßÐàÐÜÕâà, åÐàÐÚâÕàØ×ãîéØÙ ÜÕàã ×ÐéØéÕÝ-

ÝÞáâØ áØáâÕÜë Þâ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ,

ÝÐßàØÜÕà áâÕßÕÝì àÐ×ÝÞßàØÝæØßÝÞáâØ Ø äØ×ØçÕ-

áÚÞÓÞ àÐ×ÔÕÛÕÝØï íÛÕÜÕÝâÞÒ. Ò àÐÑÞâÐå [17, 18]

ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð ÚÐÖÔÞÓÞ íÛÕÜÕÝâÐ ßÞáâÐÒÛÕÝÐ
Ò áÞÞâÒÕâáâÒØÕ ÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞÙ áÞÒÞÚãßÝÞáâØ ÒÝÕè-

ÝØå äÐÚâÞàÞÒ, ßÕàÕÜÕÝÝëå ÒÞ ÒàÕÜÕÝØ. ½ÕáÜÞâàï

ÝÐ áÛÞÖÝÞáâì ãáâÐÝÞÒÛÕÝØï âÐÚÞÙ ×ÐÒØáØÜÞáâØ,

íâÞâ ßÞÔåÞÔ ØáßÞÛì×ãÕâáï ßàØ ßÞÔÓÞâÞÒÚÕ ÞÚÞÝçÐ-
âÕÛìÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ °ÍÁ «ÁÐÙ×ãíÛÛ-²»

(²ÕÛØÚÞÑàØâÐÝØï).
¿ÞÛØÜØÐÛìÝÐï ÜÞÔÕÛì ØÝâÕÝáØÒÝÞáâØ ÞâÚÐ×ÞÒ

[10] ïÒÛïÕâáï ÓØÑàØÔÞÜ ÜÞÔÕÛÕÙ ÓàÕçÕáÚØå ÑãÚÒ
Ø ÑØÝÞÜØÐÛìÝÞÙ. ¾ÔÝÐÚÞ ÞÑØÛØÕ ßÐàÐÜÕâàÞÒ ×Ð-
âàãÔÝïÕâ ÕÕ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ Ø ßÞÚÐ ÝÐ ßàÐÚâØÚÕ
íâÐ ÜÞÔÕÛì ÕéÕ ÝÕ ßàØÜÕÝïÛÐáì.

¸×ÒÕáâÝë âÐÚÖÕ ÜÞÔÕÛØ ÞÑéÕÙ ÝÐÓàã×ÚØ Ø
ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝëå ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ [4].
² ßÞáÛÕÔÝÕÙ Ò ÚÐçÕáâÒÕ ØáåÞÔÝëå ÔÐÝÝëå âàÕ-

ÑãÕâáï ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÞâÚÐ×Ð ßÕàÒÞÓÞ
íÛÕÜÕÝâÐ Ø ÚÞíääØæØÕÝâÐ ×ÐÒØáØÜÞáâØ, ãçØâë-
ÒÐîéÕÓÞ ÒÕàÞïâÝÞáâì MHoÖe~TBeHHËx çÕÛÞÒÕçÕ-
áÚØå ÞèØÑÞÚ.

¾æÕÝÚÐ ßÐàÐÜÕâàÞÒ àÐááÜÞâàÕÝÝëå ÜÞÔÕÛÕÙ -

ÝÐØÑÞÛÕÕ ÞâÒÕâáâÒÕÝÝÐï çÐáâì àÐÑÞâë. ¾ÝÐ ÒÚÛî-
çÐÕâ áÛÕÔãîéØÕ íâÐßë [1.3]:

áÑÞà ÔÐÝÝëå ßÞ ÞâÚÐ×ÐÜ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ.
ÔÛï çÕÓÞ ÝÕÞÑåÞÔØÜÐ ØÝäÞàÜÐæØï [20] Þ ÒØÔÕ
ÞâÚÐ×Ð. ÕÓÞ ßàØçØÝÕ. ÚàØâØçÝÞáâØ ÔÛï áØáâÕÜë.
ÒàÕÜÕÝØ ÞÑÝÐàãÖÕÝØï; ÖÕÛÐâÕÛìÝÞ âÐÚÖÕ ×ÝÐâì
âØß ÞâÚÐ×ÐÒèÕÓÞ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï. ÜÕáâÞ ÕÓÞ àÐáßÞ-

ÛÞÖÕÝØï. ×ÐÒÞÔ-Ø×ÓÞâÞÒØâÕÛì, ßÞàïÔÞÚ ÞÑáÛãÖØ-
ÒÐÝØï Ø ÔàãÓØÕ ÔÐÝÝëÕ ÔÛï ãÜÕÝìèÕÝØï áãÑêÕÚ-
âØÒØ×ÜÐ ßàØ ÞæÕÝÚÐå;

ÚÛÐááØäØÚÐæØï áÞÑëâØÙ Ø× ÑÐ×ë ÔÐÝÝëå, ÔÛï
çÕÓÞ Ò àÐÑÞâÐå [3,9] ßàÕÔÛÞÖÕÝÞ ØáßÞÛì×ÞÒÐâì

ÔØÐÓàÐÜÜë «ßàØçØÝÐ -íääÕÚâ»;
ÞâÑÞà áÞÑëâØÙ Ø× ÑÐ×ë ÔÐÝÝëå. ØÜÕîéØå Þâ'-

ÝÞèÕÝØÕ Ú ÐÝÐÛØ×ØàãÕÜÞÙ áØáâÕÜÕ;
íÚáßÕàâÝÐï ÞæÕÝÚÐ åÐàÐÚâÕàÐ Øå àÕÐÛØ×Ð-

æØØ ÝÐ àÐááÜÐâàØÒÐÕÜÞÙ áØáâÕÜÕ; ÑÞÛìèÞÕ ×ÝÐ-
çÕÝØÕ ØÜÕÕâ àÐáßàÞáâàÐÝÕÝØÕ ÔÐÝÝëå ßÞ áØáâÕÜÐÜ
á ÞÔÝÞÚàÐâÝëÜ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕÜ ÝÐ áØáâÕÜë á Ôàã-
ÓÞÙ ÚàÐâÝÞáâìî àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØï; ÜÝÞÖÕáâÒÕÝÝÞáâì
áÞÑëâØï ÞæÕÝØÒÐÕâáï ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕÜ ÒÕÚâÞàÐ ÒÞ×-
ÔÕÙáâÒØï, ÚÞâÞàëÙ ïÒÛïÕâáï ÔØáÚàÕâÝëÜ àÐáßàÕ-
ÔÕÛÕÝØÕÜ ÒÕàÞïâÝÞáâØ çØáÛÐ íÛÕÜÕÝâÞÒ Ò ÓàãßßÕ,
ØáßëâëÒÐîéØå ~o×ÔeÙcTB¸e ßàØ áÞÑëâØïå [3,9] ;

ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝÐï ÞæÕÝÚÐ ßÐàÐÜÕâàÐ, ÝÐßàØÜÕà.
á ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕÜ ÑÐÙÕáÞÒÞÙ ßàÞæÕÔãàë.

ºÞÛØçÕáâÒÕÝÝëÙ ÐÝÐÛØ× ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ ÞÚàãÖÐ-
îéÕÙ áàÕÔë ÒÞ×ÜÞÖÕÝ áÛÕÔãîéØÜ ßãâÕÜ [ I] ;

ÞæÕÝÚÐ ØÝâÕÝáØÒÝÞáâØ ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØï áÞÑëâØÙ;
ÞæÕÝÚÐ ßÞÔÒÕàÖÕÝÝÞáâØ íÛÕÜÕÝâÞÒ íâØÜ áÞÑë-

âØïÜ (ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâØ ßàÞÕÚâÝëå ÜÕà ãÜÕÝìèØâì
ØÛØ ØáÚÛîçØâì Øå ÒÛØïÝØÕ) Ø ÒÞ×ÝØÚÐîéØÜ ÝÐ-

Óàã×ÚÐÜ;
ÞæÕÝÚÐ ãï×ÒØÜÞáâØ (ÝÐßàØÜÕà. ßÞ ÚàØÒëÜ åàãß-

ÚÞáâØ) ØÛØ ÝÕáãéÕÙ áßÞáÞÑÝÞáâØ íÛÕÜÕÝâÞÒ, ßÞÔ-
ÒÕàÖÕÝÝëå ÒÛØïÝØî àÐááÜÐâàØÒÐÕÜëå áÞÑëâØÙ;

áàÐÒÝÕÝØÕ ÝÕáãéÕÙ áßÞáÞÑÝÞáâØ á ßàÕÔßÞÛÐÓÐ-
ÕÜëÜØ ÝÐÓàã×ÚÐÜØ ÔÛï ÒëïÒÛÕÝØï ÞâÚÐ×ÐÒèØå

íÛÕÜÕÝâÞÒ;
ßàÞÒÕÔÕÝØÕ ÒÕàÞïâÝÞáâÝëå àÐáçÕâÞÒ ÜÕâÞÔÐÜØ

ÔÕàÕÒìÕÒ ÞâÚÐ×ÞÒ Ø áÞÑëâØÙ. ØáÚÛîçÐï íÛÕÜÕÝâë,
ÞâÚÐ×ÐÒèØÕ ßàØ íâØå ÒÝÕèÝØå áÞÑëâØïå (ØÛØ àÐá-

áÜÐâàØÒÐï áÞÞâÒÕâáâÒãîéØÕ ãáÛÞÒÝëÕ ÒÕàÞïâÝÞ-áâØ Øå ÞâÚÐ×ÞÒ). .

·ÐéØâÐ ßàÞâØÒ ×ÐÒØáØÜëå ÞâÚÐ×ÞÒ

¾áÝÞÒÝëÕ ×ÐéØâÝëÕ ÜÕàë ßàÞâØÒ ×ÐÒØáØÜëå
ÞâÚÐ×ÞÒ àÐ×ÛØçÝëå íÛÕÜÕÝâÞÒ, ÚÐÝÐÛÞÒ ØÛØ áØáâÕÜ

[1,23] áÛÕÔãîéØÕ.
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×ÐÒØáØÜëÕ ÞâÚÐ×ë, ÚÞâÞàëÕ ÜÞÓãâ Ñëâì Òë×ÒÐÝë

ÔeïTeÛi?HOCTbÎ ßÕàáàÝ-ÐÛÐ.
ÁâÐÝÔÐàâØ×ÐæØï.ÍâÞ íääÕÚâØÒÝÞÕ áàÕÔáâÒÞ ßÞ-

ÒëèÕÝØï ÝÐÔÕÖÝÞáâØ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï, ÞÔÝÐÚÞ ÞÝÞ
ÜÞÖÕâ ãÒÕÛØçØÒÐâì ÒÕàÞïâÝÞáâì Ø ÒÛØïÝØÕ ÞßàÕ-
ÔÕÛÕÝÝëå âØßÞÒ ÞâºÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ, ÝÐ-
ßàØÜÕà, Òë×ÒÐÝÝëå ßÞÒâÞàïîéØÜØáï ÔÕäÕÚâÐÜØ
ßàØ Ø×ÓÞâÞÒÛÕÝØØ ÞÔØÝÐÚÞÒÞÓÞ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï. ¿Þ-

íâÞÜã ßÞÔÞÑÝÐï ÜÕàÐ ×ÐéØâë ßàÞâØÒ ×aB¸CllMËX
ÞâÚÐ×ÞÒ ÜÞÖÕâ ßàØÒÕáâØ Ú ÞâàØæÐâÕÛìÝëÜ àÕ-×ãÛìâÐâÐÜ. .

ÄØ×ØçÕáÚÞÕ àÐ×ÔÕÛÕÝØÕ àÕ×ÕàÒØàãÕÜëå ÞÑêÕÚ-
âÞÒ. ÍâÐ ÜÕàÐ íääÕÚâØÒÝÐ ßàØ ßÞÖÐàÕ, àÐ×àë-
±Ðå âàãÑ, ÞÑàÐ×ÞÒÐÝØØ ÛÕâïéØå ßàÕÔÜÕâÞÒ, ãÔÐ-
àÐå ÜÞÛÝØÙ, ßÐÔÕÝØØ áÐÜÞÛÕâÐ Ø áÐÑÞâÐÖÕ. ÀÐ×ÔÕ-
ÛÕÝØÕ ÔÞÛÖÝÞ ÚÐáÐâìáï ÝÕ âÞÛìÚÞ TexHo~ÓØçe-
áÚØå, ÝÞ Ø ÞÑÕáßÕçØÒÐîéØå Ø ãßàÐÒÛïîéØå áØá-
âÕÜ Ñe×oßacHocT¸~ ºàÞÜÕ âÞÓÞ, ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØÕ ÝÞà-
ÜÐÛìÝÞÙ íÚáßÛãÐâÐæØØ Ø áØáâÕÜë ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ
ÔÞÛÖÝë Ñëâì àÐ×ÔÕÛÕÝë á äØ×ØçÕáÚÞÙ Ø äãÝÚ-
æØÞÝÐÛìÝÞÙ âÞçÕÚ ×àÕÝØï, çâÞ ÞÓàÐÝØçØÒÐÕâ àÐá-
ßàÞáâàÐÝÕÝØÕ ÞâÚÐ×ÞÒ. ´ÞßÞÛÝØâÕÛìÝÞÕ ßàÕØÜãéÕ-
áâÒÞ ÞâáãâáâÒØï Ò×ÐØÜÝëå áÒï×ÕÙ ÜÕÖÔã áØáâÕ-
ÜÐÜØ, ÒëßÞÛÝïîéØÜØ àÐ×ÛØçÝëÕ äãÝÚæØØ,- yn-
à¾1ÆÕÝØÕ ÐÝÐÛØ×Ð ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ Ø ãáÚÞàÕÝØÕ ßàÞ-
æÕááÐ ÛØæÕÝ×ØàÞÒÐÝØï. Ò âÕå áÛãçÐïå, ÚÞÓÔÐ
B3aØMocBÏ3e~ ÜÕÖÔã àÕ×ÕàÒØàãÕÜëÜØ ÞÑêÕÚâÐÜØ
Ø×ÑÕÖÐâì ÝÕ ãÔÐÕâáï, áâàÕÜïâáï ã¼ÕÝìèØâì B¾·-
ÜÞÖÝÞáâØ àÐáßàÞáâàÐÝÕÝØï ÞâÚÐ×Ð, ÝÐßàØÜÕà Ò ÛÞ-
ÓØÚÕ ãßàÐÒÛÕÝØï íâÞ ÞÑÕáßÕçØÒÐîâ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕÜ

ÞßâÞíÛÕÚâàØçÕáÚØå ãáâàÞÙáâÒ.
ÀÐ×ÝÞßàØÝæØßÝÞáâì (diversity) ßàÞÕÚâÐ, â. Õ.

ÒëßÞÛÝÕÝØÕ ÞßàÕÔÕÛÕÝÝëå äãÝÚæØÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ
àÐ×ÛØçÝëÜØ áØáâÕÜÐÜØ, çìÕ äãÝÚæØÞÝØàÞÒÐÝØÕ Þá-
ÝÞÒÐÝÞ ÝÐ àÐ×ÛØçÝëå ßàÞÕÚâÝëå ßàØÝæØßÐå. ÇÐ-
áâÞ íâÞ ïÒÛïÕâáï íääÕÚâØB½Ë¼ áàÕÔáâÒÞÜ ×ÐéØâë
ßàÞâØÒ ÞâÚÐ×ÞÒ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ, ÚÞÓÔÐ ÝÕ ßÞ-
ÜÞÓÐÕâ äØ×ØçÕáÚÞÕ àÐ×ÔÕÛÕÝØÕ, â. Õ. ßàÞâØÒ áØ-
áâÕÜÐâØçÕáÚØå ÞèØÑÞÚ ßàØ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØØ, ¸3³¾-
Â¾B»ÕÝØØ, ÜÞÝâÐÖÕ Ø âÕåÝØçÕáÚÞÜ ÞÑáÛãÖØBÐ-
ÝØØ. ÂÐÚÐï ×ÐéØâÝÐï ÜÕàÐ ÞÑëçÝÞ âàÕÑãÕâ ×ÝÐ-
çØâÕÛìÝÌ!å ×ÐâàÐâ, ßÞíâÞÜã, ÚÐÚ ßàÐÒØÛÞ, ÞÝÐ Øá-
ßÞÛì×ãÕâáï âÞÛìÚÞ ÔÛï ÖØ×ÝÕÝÝÞ ÒÐÖÝëå äãÝÚ-
æØÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ.

ÍÚáßÕàâØ×Ð ßàÞÕÚâÐ. º ÝÕÙ ßàØÒÛÕÚÐÕâáï Óàãß-
ßÐ áßÕæØÐÛØáâÞÒ ßÞ àÐ×ÛØçÝëÜ ÞÑÛÐáâïÜ: ÑÕ×Þ-
ßÐáÝÞáâØ, ÜÕåÐÝØçÕáÚÞÜã Ø íÛÕÚâàØçÕáÚÞÜã ÞÑÞ-
àã´¾BÐÝØî, ÜÞÝâÐÖã Ø ÚÞÜßÞ½ÞÒÚÕ, íÚáßÛãÐâÐ-
æØØ. ÁØáâÕÜë ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ÐÝÐÛØ×Øàãîâáï ÚÞÜß-
ÛÕÚáÝÞ Ø ÞÑ1ÆÕÝØÕ áßÕæØÐÛØáâÞÒ ÜÞÖÕâ ÒëïÒØâì
Øå áÛÐÑëÕ ÜÕáâÐ. Ò áÛãçÐÕ ÝÕÞÑåÞÔØÜÞáâØ ßàÞ-
ÒÞÔïâáï âÐÚÖÕ ÐÝÐÛØâØçÕáÚØÕ àÐáçÕâë Ø íÚáßÕ-

àØÜÕÝâë.
¿ÕàØÞÔØçÕáÚØÕ ßàÞÒÕàÚØ àÐÑÞâÞáßÞáÞÑÝÞáâØ

áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ. ¸å ßàÞÒÞÔïâ ÒÞ ÒàÕÜï íÚá-
ßÛãÐâÐæØØ °ÍÁ ÔÛï ÒëïÒÛÕÝØï Ø ãáâàÐÝÕÝØï
áÚàëâëå ÞâÚÐ×ÞÒ, Ò âÞÜ çØáÛÕ ßÞ ÞÑéÕÙ "ßàØ-
çØÝÕ. ¸å çÐáâÞâÐ ÞßàÕÔÕÛïÕâáï âÕåÝÞÛÞÓØçÕáÚØÜ
àÕÓÛÐÜÕÝâÞÜ. ¾Ñï×ÐâÕÛìÝÞ âÐÚÖÕ ßàÞÒÕÔÕÝØÕ ßàÞ-
ÒÕàÞÚ àÐÑÞâÞáßÞáÞÑÝÞáâØ ¾ÑÞàãÔÞÒÐÝØï æÞáÛÕ ÕÓÞ
àÕÜÞÝâÐ. ¿àØ ÒëßÞÛÝÕÝØØ ÞßÕàÐâØÒÝëå ßÕàÕÚÛî-
çÕÝØÙ ,Þ ÒàÕÜï âÐÚØå ØáßëâÐÝØÙ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï
ßÕàáÞÝÐÛ ÜÞÖÕâ áÞÒÕàèØâì ÞáâÐÒèØÕáï ÝÕ×ÐÜÕ-
çÕÝÝëÜØ ÞèØÑÚØ, ÚÞâÞàëÕ áâÐÝãâ ÞÑéÕÙ ßàØçØ-
ÝÞÙ ÝÞÒëå ÞâÚÐ×ÞÒ. ÂÐÚØÕ ßÞáÛÕÔáâÒØï ØáÚÛîçÐ-
îâáï ßàÞÒÕÔÕÝØÕÜ ßàÞÒÕàÞÚ àÐ×ÛØçÝëå ÚÐÝÐÛÞÒ
áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ Ò àÐ×ÝÞÕ ÒàÕÜï, Ð âÐÚÖÕ
ÐÒâÞÜÐâØçÕáÚØÜ B¾·²àÐ1ÆÕÝØÕÜ íÛÕÜÕÝâÐ Ò ØáåÞÔ-
ÝÞÕ áÞáâÞïÝØÕ ßÞáÛÕ ÒëßÞÛÝÕÝØï ØÜ áÒÞØå äãÝÚ-

æØÙ.

ÁßÕæØäØçÕáÚØÕ ÜÕàë ×ÐéØâë
ßàÞâØÒ ÒÝÕèÝØå íÚáâàÕÜÐÛìÝëå ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ

¿ÞÖÐàë, ×ÕÜÛÕâàïáÕÝØï, ÝÐÒoÔÝÕÝØï, ßÐÔÕÝØÕ
áÐÜÞÛÕâÐ ØÛØ ÞÑàÐ×ÞÒÐÝØÕ ÛÕâïéØå ßàÕÔÜÕâÞÒ
ÜÞÓãâ Òë×ÒÐâì ¼ÝÞÖÕáâÒÕÝÝëÕ ÞâÚÐ×ë àÕ×ÕàÒØ-
àãÕÜoÓo ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï Ø ßàØÒÕáâØ Ú ÚÐâÐáâàoäØ-
çÕáÚØÜ ßÞáÛÕÔáâÒØïÜ. ¿ÞíâÞÜã ×ÐéØâÕ ßàÞâØÒ
íÚáâàÕÜÐÛìÝëå ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ ãÔÕÛïÕâáï ÞáÞÑÞÕ ÒÝØ-
ÜÐÝØÕ [23].

Ò ÚÐçÕáâÒÕ ßàÞâØÒÞßÞÖÐàÝÞÙ ×ÐéØâë ØáßoÛì-
3ãÎÂ, ÓÛÐÒÝëÜ ÞÑàÐ×ÞÜ, ßÐááØÒÝëÕ áàÕÔáâÒÐ: äØ-
×ØçÕáÚÞÕ àÐ×ÔÕÛÕÝØÕ ÚÐÝÐÛÞÒ áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ,
ÞÓÝÕáâÞÙÚØÕ ÚÞÝáâàãÚæØØ Ø ÜÐâÕàØÐÛë, áoÚàÐéÕ-
ÝØÕ ÚÞÛØçÕáâÒÐ ÓÞàîçØå ÜÐâÕàØÐÛÞÒ. ÂÐÚ, ÝÐ èÒÕÔ-
áÚØå áÕàØÙÝëå °ÍÁ á BWR ÞáÝÞÒÝëÕ ×ÔÐ-
ÝØï àÐ×ÔÕÛÕÝë ÝÐ 30½Ë, ÓàÐÝØæë ÚÞâÞàëå ßàÕÔ-
CTagÛïîT áÞÑÞÙ ÞÓÝÕáâÞÙÚØÕ ÚÞÝáâàãÚæØØ. ºÐÝÐÛë
áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ àÐ×ÜÕéÕÝë Ò ÞâÔÕÛìÝëå 30-

ÝÐå, ÚÞâÞàëÕ ÞÑáÛãÖØÒÐîâáï àÐ×ÝëÜØ áØáâÕÜÐ-
ÜØ ÒÕÝâØÛïæØØ. ÍâÞâ ßàØÝæØß ÒëÔÕàÖÐÝ Ø ÔÛï
áØáâÕÜë ÐÒÐàØÙÝÞÙ ×ÐéØâë àÕÐÚâoàÐ, oÑoàãÔo-
ÒÐÝØÕ ÚÞâÞàÞÙ àÐáßÞÛÞÖÕÝÞ Ò çÕâëàÕå àÐ×Ýëå
ÜÕáâÐå á àÐ×ÔÕÛìÝÞÙ ÒÕÝâØÛïæØÕÙ, Ð ÝÐ ÑÛÞçÝÞÜ
éØâÕ ãßàÐÒÛÕÝØï ÞÝÞ àÐ×ÜÕéÕÝÞ ÝÐ àÐ×Ýëå
áÂoÙÚÐå, ØÜÕîéØå ßàÞâØÒÞßÞÖÐàÝãî ×ÐéØâã.

ßàØ àÐááÜÞâàÕÝØØ áÕÙáÜØçÕáÚÞÓÞ àØáÚÐ oßàÕ-
ÔÕÛïÕâáï áØÛÐ ÜÐÚáØÜÐÛìÝÞÓÞ ßàÞÕÚâÝÞÓÞ ×ÕÜÛÕ-
âàïáÕÝØï, ØáåÞÔï Ø× ÓÕÞÛÞÓØçÕáÚØå ÞáÞÑÕÝÝÞáâÕÙ
ßÛÞéÐÔÚØ °ÍÁ. ´Ûï áÕÙáÜØçÕáÚÞÙ ÚÒÐÛØäØÚÐ-
æØØ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï ØáßoÛì×ãî.âáï ØÝÖÕÝÕàÝëÕ oæÕÝ-
ÚØ, áâÐâØçÕáÚØÕ Ø ÔØÝÐÜØçÕáÚØÕ ÐÝÐÛØ×ë, Øáßë-
âÐÝØï.

²Þ×ÜÞÖÝÞáâì ÝÐÒoÔÝÕÝØï:×ÐÒØáØâ Þâ ßÛoéÐÔ-
ÚØ °ÍÁ, ßÞíâÞÜã ÔÛï ÚÐÖÔÌÙ áâÐÝæØÙ ßàÞÒÞÔïâ
áßÕæØäØçÕáÚØÕ ÐÝÐÛØ×ë. ·ÐéØâÐ ßàÞâØÒ â.ÐÚoÓo
ÒÞ×ÔÕÙáâÒØï áÒï×ÐÝÐ á àÐ×ÜÕéÕÝØÕÜ oÑoàãÔoÒÐ-
ÝØï, ÒÐÖÝÞÓÞ ÔÛï ÑÕ×oßÐáÝoáÂØ, ÝÐ âÐÚØå oâÜÕâ-
ÚÐå, ÚãÔÐ Òo´Ð Þâ ÒÝÕèÝØå ØáâÞçÝØÚÞÒ ÝÕ ßo-
ßÐÔÐÕâ ÔÐÖÕ Ò íÚáâàÕÜÐÛìÝëå ãáÛÞÒØïå, ÚÐÚ íâÞ
áÔÕÛÐÝÞ ÝÐ èÒÕÔáÚÞÙ °ÍÁ .«ÄoàáÜÐàÚ-3». ´Ûï
ÑÞàìÑë á ÒÝãâàÕÝ½ØÜØ ×ÐâÞßÛÕÝØïÜØ ßÞÜÕéÕÝØï
°ÍÁ ÞÑÞàãÔãîâáï ÓØÔàÞØ×ÞÛïæØÕÙ, ØáßÞÛì×ãÕâáï
ÔØÐÓÝoáâØçÕáÚoÕI ~ÑopyÔoBaH¸e Ô~ áÒoÕÒàÕÜÕÝ-
ÝOÙ ÛÞÚÐÛØ×ÐæØØ âÕçØ.

¾áÝÞÒÝëÕ MeTl´Ë ×-ÐéØâë ßàÞâØÒ ßÐÔÕÝØï áÐ-
ÜoÛÕâÐ ÝÐ °ÍÁ ×ÐÚÛîçÐîâáï Ò ÞÑÕáßÕçÕÝØØ ßàoç-
ÝÞáâØ ×ÐéØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚØ Ø àÐááàÕÔÞâÞçÕÝØØ àÕ-
×ÕàÒØàãÕÜoÓÞ oÑQPY´OBaH¸Ï. ÁßÕæØÐÛìÝÞÕ ÒÝØÜÐ-
ÝØÕ ãÔÕÛïÕâáï ÐÝÐÛØ×ã ßÞáÛÕÔáâÒØÙ ÒÞ×àÞàÐÝØï
ÐÒØÐæØÞÝÝÞÓÞ âÞßÛØÒÐ. ÄØ×ØçÕáÚÞÓÞ àÐááàÕÔoâo-
çÕÝØï ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï. ÞÑëçÝÞ ÔÞáâÐâÞçÝÞ, Ð âÐÜ,
ÓÔÕ Ò àÕÐÚâÞàÝÞÜ ÞâÔÕÛÕÝØØ íâÞ Hego×MO¶HO,
ØcßoÛ~yeTcï ÛÞÚÐÛìÝÐï ×ÐéØâÐ.

¾àÓÐÝØ×ÐæØÞÝÝÞ-âÕåÝØçÕáÚØÕ ÜÕàÞßàØïâØï.
¾áÝÞÒÝÞÕ ×ÝÐçÕÝØÕ ßàØÔÐÕâáï ÐÔÕÚÒÐâÝÞÙ ßàÞÓàÐÜ-

ÜÕ ÞÑÕáßÕçÕÝØï ÚÐçÕáâÒÐ, ÞÑëçÝÞ ÝÕ âàÕÑãîéÕÙ

ÑÞÛìèØå ×ÐâàÐâ. ¾àÓÐÝØ×ÐæØï çÕâÚÞÓÞ ÞÑÜÕÝÐ ãáâ-

ÝÞÙ Ø ßØáìÜÕÝÝÞÙ ØÝäÞàÜÐæØÕÙ ßàØ ßàÞÒÕÔÕÝØØ

ßàÞÒÕàÞÚ Ø àÕÜÞÝâÞÒ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï -âÐÚÖÕ ÒÐÖ-

ÝÞÕ ÜÕàÞßàØïâØÕ, ÜØÝØÜØ×ØàãîéÕÕ ßÞâÕÝæØÐÛìÝëÕ
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