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leâá:ï á 1962 ³. ¼ÞáÚÒÐ 1989 ²ëåÞÔØâ 12 àÐ× Ò ÓÞÔ



89.6.5. ²ÕàÞïâÝÞáâÝëÕ ÚàØâÕàØØ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ °ÍÁ

Ò ÝÐáâÞïéÕÕ ÒàÕÜï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâì °ÍÁ ÞÑÕáßÕçØÒÐÕâáï Ø ÞÑ-
ÞáÝÞÒëÒÐÕâáï ÓÛÐÒÝëÜ ÞÑàÐ×ÞÜ á ßÞÜÞéìî ÔÕâÕàÜØÝØáâáÚÞÓÞ
ßÞÔåÞÔÐ, ÚÞâÞàëÙ ÒÚÛîçÐÕâ àïÔ äãÝÔÐÜÕÝâÐÛìÝëå ßàØÝæØßÞÒ,
ÞâÝÞáïéØåáï Ú àÐ×ÜÕéÕÝØî, ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØî, áÞÞàãÖÕÝØî, íÚá-
ßÛãÐâÐæØØ Ý âÕåÝïçÕáÚÞÜã ÞÑáÛãÖØÒÐÝØî °ÍÁ, Ð âÐÚÖÕ Ú
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u .
ãßàÐÒÛÕÝØî ßàØ ÐÒÐàØØ Ø ßàÞâØÒÞÐÒÐàØØÝÞÜã ßÛÐÝØàÞÒÐÝØî.
¾ÔÝÐÚÞ Þßëâ ßÞÚÐ×ëÒÐÕâ, çâÞ ÝÕáÜÞâàï ÝÐ ÒáÕ ßàÕÔãáÜÞâàÕÝÝëÕ
Ò àÐÜÚÐå ÔÕâÕàÜØÝØáâáÚÞÓÞ ßÞÔåÞÔÐ ÜÕàë, ÝÕ ØcK»ÎÇe~o ²¾3½¸1{-

ÝÞÒÕÝØÕ âïÖÕÛëå ÐÒÐàØÙ á ßÛÐÒÛÕÝØÕÜ ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë àÕÐÚâÞàÐ
Ø àÐÔØÞÐÚâØÒÝëÜ ÒëÑàÞáÞÜ. ¾ÑéÕßàØÝïâëÜ ÜÕâÞÔÞÜ ÚÞÛØçÕáâ.

ÒÕÝÝÞÙ ÞæÕÝÚØ ßÞâÕÝæØÐÛìÝÞÙ ÞßÐáÝÞáâØ âïÖÕÛëå ÐÒÐàØÙ ÝÐ °ÍÁ

ïÒÛïÕâáï ÒÕàÞïâÝÞáâÝëÙ ÐÝÐÛØ× ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, ÚÞâÞàëÙ ãáßÕèÝÞ

ÔÞßÞÛÝïÕâ ÔÕâÕàÜØÝØáâáÚØÙ ßÞÔåÞÔ Ø Ò àïÔÕ áâàÐÝ ãÖÕ ßàØÜÕ-
ÝïÕâáï ßàØ ÛØæÕÝ×ØàÞÒÐÝØØ °ÍÁ.

ÂÐÚÞÙ ßÞÔåÞÔ âàÕÑãÕâ àÐ×àÐÑÞâÚØ ÒÕàÞïâÝÞáâÝëå ÚàØâÕàØÕÒ

ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ (² º±) °ÍÁ Ø ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï Øå Ò ÚÐçÕáâÒÕ ÝÞà-

ÜÐâØÒÝëå. ½ÕáÚÞÛìÚÞ áâàÐÝ ãÖÕ ßàØÜÕÝïîâ ² º± ßàØ ÐÝÐÛØ×Õ

ßàÞÑÛÕÜ, ÒÛØïîéØå ÝÐ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâì, ÝÐ áâÐÔØØ ßàÞÕÚâØàÞÒÐ½Øï,

ÛØæeIJ8ØpoBaH¸Ï Ø íÚáßÛãÐâÐæØØ AÍG. ´àãÓÐï ÓàãßßÐ áâàÐÝ Ò

ÝÐáâÞïéÕÕ ÒàÕÜï ÞÑáãÖÔÐÕâ ÞáÝÞÒÝëÕ ÚÞÝæÕßæØØ Ø ãáÛÞÒØï ßàØ-
ÜÕÝÕÝØï ² º±.

ÃàÞÒÝØ ÒÕàÞïâÝÞáâÝëå ÚàØâÕàØÕÒ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ

ÁßÕÚâà ÒÕàÞïâÝÞáâÝëÅ ßÞÚÐ×ÐâÕÛÕÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, ÔÛï ÚOT¾-
àëÅ ×ÐÔÐîâáï ÚàØâÕàØÐÛìÝëÕ ×ÝÐçÕÝØï, ÔÞáâÐâÞçÝÞ èØàÞÚ. ´Ûï
ÒÕàÞïâÝ.ÞáâÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ÑÕ×ÞæÐáÝoáâØ ÚÐÖÔÞÓÞ ãàÞÒÝï * áãéÕáâ-

ÒãÕâ áÒÞÙ ÝÐÑÞà ²º±'(áÜ. âÐÑÛØæã), áàÕÔØ ÚÞâÞàëå àÐ×ÛØçÐîâ
ÚÐçÕáâÒÕÝÝëÕ Ø ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝëÕ ² º±.

* ²ÕàÞïâÝÞáâÝëÙ ÐÝÐÛØ× ÑÕ×ÞßÐáÝÞáÂØ ãàÞÒÝï Þ ÒÚÛîçÐÕâ ØááÛÕÔÞÒÐ½ØÕ

ÝÐÔÕÖÝÞáâØ áØáâÕÜ Ø ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï °ÍÁ. ¾ßàÕÔÕÛÕÝØÕ ãàÞÒÝÕÙ {, 2 Ø 3
ÛàØÒÕÔÕÝÞ Ò ½½Â, áÕà. «°âÞÜÝÐï íÝÕàÓÕâØÚÐ», {989, Ü 2, á. 24-35.
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ºÐçÕáâÒÕÝÝëÕ ² º±

´~ï ÝÞàÜØàÞÒÐÝØï ÒÞ×ÔÕÙáâÒØï ÝÐ ×ÔÞàÞÒìÕ ÝÐáÕÛÕÝØï ßÞ-
áÛÕÔáâÒØÙ âïÖÕÛëå ÐÒÐàØÙ ßàÕÔÛÞÖÕÝë áÛÕÔãîéØÕ ÚÐçÕáâÒÕÝ-
ÝëÕ ² º±:

-ÞâÔÕÛìÝëÕ ÛØæÐ áàÕÔØ ÝÐáÕÛÕÝØï ÝÕ ÔÞÛÖÝë ØáßëâëÒÐâì
×ÝÐçØâÕÛìÝÞÓÞ ÔÞßÞÛÝØÂÕÛìÝÞÓÞ àØáÚÐ;

-ÞÑéÕáâÒÞ ÝÕ ´O»~HO ØáßëâëÒÐâì ×ÝÐçØâÕÛìÝÞÓÞ ÔÞßÞÛÝØ-
âÕÛìÝÞÓÞ àØáÚÐ;

-àØáÚ Þâ °ÍÁ ÝÕ ÔÞÛÖÕÝ ÑëÂì ÒëèÕ p¸iCKa Þâ ßàØÜÕÝïÕ-
Üëå ÚÞÝÚãàØàãîéØå âÕåÝÞÛÞÓØÙ;

-àØáÚ Þâ ÐÒÐàØÙ ÝÕ ÔÞÛÖÕÝ Ñëâì ÒëèÕ àØáÚÐ Þâ ÝÞàÜÐÛì-
ÝÞÙ íÚáßÛãÐâÐæØØ. ,

´onoÛH¸Te.IIÌHO Ú ÒëèÕßÕàÕçØáÛÕÝÝëÜ ² º± ØáßÞÛì×ãîâ áÛÕ-
ÔãîéØÕ ÚÐçÕáâÒÕÝÝëÕ ÚàØâÕàØØ ÝÐ ãàÞÒÝÕ °ÍÁ: ',-

-ÔÞÛÖÝÐ áãéÕáâÒÞÒÐâì àÐ×ãÜÝÐï ÓÐàÐÝâØï, çâÞ ÝÐ áãéÕáâ-
ÒãîéØå °ÍÁ ÝÕ ßàÞØ×ÞÙÔÕâ ÂïÖÕÛÞÙ ÐÒÐàØØ á ßÛÐÒÛÕÝØÕÜ ÐÚ'-
âØÒÝÞÙ 3¾½Ë ïÔÕàÝÞÓÞ àÕÐÚâÞàÐ ×Ð ÒÕáì áàÞÚ Øå áÛãÖÑë;

-ÞâÔÕÛìÝëÕ ÚÐâÕÓÞàØØ ÐÒÐàØÙÝëå ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâÕÙ ÝÕ
ÔÞÛÖÝë ÒÝÞáØâì ÔÞÜØÝØàãîéØÙ ÒÚÛÐÔ Ò ÒÕàÞïâÝÞáâì áÕàìÕ×ÝÞÓÞ
ßÞÒàÕÖÔÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë;

-ÞâÔÕÛìÝëÕ áØáâÕÜë ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ÝÕ ÔÞÛÖÝë ÒÝÞáØâì ×ÝÐ-
çØâÕÛìÝëÙ ÒÚÛÐÔ Ò ÒÕà'ÞïâÝÞáâì ßÞÒàÕÖÔÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë.

¿ÞáÛÕÔÝØÕ ÔÒÐ ÚàØâÕàØï ÝÐæÕÛÕÝë ÝÐ áÞ×ÔÐÝØÕ åÞàÞèÞ áÑÐ-
ÛÐÝáØàÞÒÐÝÝÞÙ °ÍÁ. ¾áâÐÛìÝëÕ ÚÐçÕáâÒÕÝÝëÕ ² º± ãáâÐÝÐÒÛØ-
ÒÐîâ ßàØÝæØßë, ÝÐ ÞáÝÞÒÐÝØØ ÚÞâÞàëå ÜÞÓãâ ÑbITÌ ßÞÛãçÕÝë ÚÞ-
ÛØçÕáâÒÕÝÝëÕ ² º±.

ºÞÛØçÕáâÒÕÝÝëÕ ² º±

ÔÛï ÒÕàÞïâÝÞáâÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð

ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ãàÞÒÝï 3

¾áÝÞÒÝëÕ ãáØÛØï ßàØ àÐ×àÐÑÞâÚÕ ² º± ÝÐ íâÞÜ ãàÞÒÝÕ áÚÞÝ-
æÕÝâàØàÞÒÐÝë ÝÐ ÝÞàÜØàÞÒÐÝØØ ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝÞÓÞ àØáÚÐ. ² º±
ÔÛï ÚÞÛÛÕÚâØÒÝÞÓÞ àØáÚÐ ßÞÚÐ ØáßÞÛì×ãîâáï âÞÛìÚÞ Ò ½ØÔÕà-
ÛÐÝÔÐå, Ð íÚÞÝÞÜØçÕ'áÚØÕ ² º± ÝÕ ßàØÜÕÝïîâ ÝØ Ò O´tiOÙ áâàÐÝÕ.
¿àØ pa×paÑoT~e ² º± ÔÛï ÒÕàÞïâÝÞáâÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ
ãàÞÒÝï 3 ÔÞÛÖÝë Ñëâì ãçâÕÝë àÐ×ÛØçÝëÕ íääÕÚâë; ÒÛØïîéØÕ
ÝÐ 3´¾à¾²ìÕ ÝÐáÕÛÕÝØï. ¾ÝØ ÜÞÓãâ ÝÀàÜØàÞÒÐâìáï ÞâÔÕÛìÝÞ ØÛØ
áÞÒÜÕáâÝÞ á ßÞÜÞéìî ÒÕáÞÒëå ÚÞíääØæØÕÝâÞÒ.

ºÞÛØçÕáâÒÕÝÝëÙ ² º± ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝÞÓÞ àØáÚÐ áÜÕàâØ ÞßàÕ-
ÔÕÛï îâ ÝÐ ÞáÝÞÒÐÝØØ ÚÐçÕáâÒÕÝÝëå I{pØTepØeB, ßàØÒÕÔÕÝÝëå Òë-
éÕ; µÓÞ ×ÝÐçÕÝØÕ, ÚÐÚ ßàÐÒØÛÞ, ÜÕÝÕÕ ØÛØ àÐÒÝÞ 1.10--6 l(àÕ-
ÐÚâÞàÞ-ÓÞÔ ØÛØ I(°ÍÁ. ÂÐÚÞÙ ² º± ÜÞÖÕâ Ñëâì ÒëàÐÖÕÝ á ßÞ'-

,
ÜÞéìî ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÝÕÑÛÐÓÞßàØïâÝëÅ íääÕÚÂÞÒ ÔÛï 3´OpO~bï
ÝÐ 1 àÕÐÚâÞàÞ;.ÓÞÔ ØÛØ á ¿9¼¾ÉÌÎ ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÞÑÛãçÕÝØï ÞßàÕ-

ÔÕÛÕÝÝëÜ ãàÞÒÝÕÜ ÔÞ×ë.
\
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² ßÕàÒÞÜ áÛãçÐÕ á ÑÞÛìèÞÙ âéÐâÕÛìÝÞáâìî ÔÞÛÖÝÞ Ñëâì
ÞßàÕÔÕÛÕÝÞ, ÚÐÚØÕ ßÞáÛÕÔáâÒØï ãçØâëÒÐîâáï (ÑëáâàëÙ ÛÕâÐÛì-
ÝëÙ ØáåÞÔ, áÜÕàâì ÒáÛÕÔáâÒØÕ àÐÚÞÒëå ×ÐÑÞÛÕÒÐÝØÙ ØÛÝ ¾´½¾-
ÒàÕÜÕÝÝÞ âÞ Ø ÔàãÓÞÕ), ÚÐÚØÕ ÛØæÐ ÒëÑØàÐîâáï ÔÛï ÚàØâÕàØ-
ÐÛìÝÞÙ 'ÞæÕÝÚØ (ÝÐßàØÜÕà, ãáàÕÔÝÕÝÝëÕ ßÞ àïÔã ßÐàÐÜÕâàÞÒ),
ÝÐ ÚÐÚÞÜ àÐááâÞïÝØØ Þâ °ÍÁ ÞßàÕÔÕÛïÕâáï ² º±.

² ÁÈ° º¾¼¸ÁÁ¸Ï ßÞ àÕÓãÛØàÞÒÐÝØî ïÔÕàÝÞÙ ÔÕïâÕÛìÝÞáâØ
(NRC) ãáâÐÝÞÒØÛÐ, çâÞ àØáÚ ÑëáâàÞÙ áÜÕàâØ ãáàÕÔÝÕÝÝÞÓÞ ØÝ-
ÔØÒØÔããÜÐ ÒÑÛØ×Ø °ÍÁ Þâ âïÖÕÛÞÙ ÐÒÐàØØ ÝÕ ÔÞÛÖÕÝ ßàÕÒë-
èÐâì 0,1% áãÜÜÐàÝÞÓÞ àØáÚÐ ÑëáâàÞÙ áÜÕàâØ Þâ ÔàãÓØå ÐÒÐ-
àØÙ, ÒÞ×ÔÕÙáâÒØî ÚÞâÞàëå ÜÞÓãâ ßÞÔÒÕàÓÝãâìáï ÓàÐÖÔÐÝÕ ÁÈ°.
¿àØ íâÞÜ ãáàÕÔÝÕÝÝëÙ ØÝÔØÒØÔããÜ ÒÑÛØ×Ø °ÍÁ ÞßàÕÔÕÛÕÝ ÚÐÚ
ãáàÕÔÝÕÝÝëÙ" ÑØÞÛÞÓØçÕáÚØ (ßÞ ÒÞ×àÐáâã Ø ÔàãÓØÜ äÐÚâÞàÐÜ
àØáÚÐ) Ø ßàÞÖØÒÐîéØÙ Ò ßàÕÔÕÛÐå I ÜØÛØ Þâ ÓàÐÝØæë ßÛÞéÐÔ-
ÚØ °ÍÁ, âÞ Õ. Ò ÔÐÝÝÞÜ áÛãçÐÕ ÝÞàÜØàãÕâáï áàÕÔÝØÙ ØÝÔØÒØÔã-
ÐÛìÝëÙ àØáÚ ÖØâÕÛÕÙ Ò ÝÕßÞáàÕÔáâÒÕÝÝÞÙ ÑÛØ×ÞáâØ Þâ °ÍÁ.
¾Ý àÐÒÕÝ 5.10-7 l/ÓÞÔ.

² ½ØÔÕàÛÐÝÔÐå áçØâÐÕâáï ÝÕÔÞßãáâØÜëÜ ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝëÙ
àØáÚ, ßàÕÒëèÐîéØÙ 1.10-6 I/°ÍÁ .ÓÞÔ, Ð ßàØÕÜÛÕÜëÜ -ÝØÖÕ
1.10-8 I/°ÍÁ.ÓÞÔ. ¿àØ ×ÝÐçÕÝØØ ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝÞÓÞ àØáÚÐ, ÝÐ-
åÞÔïéÕÜáï Ò ÔØÐßÐ×ÞÝÕ ÜÕÖÔã íâØÜØ ÔÒãÜï ßàÕÔÕÛìÝëÜØ ×ÝÐ-
çÕÝØïÜØ, ÖÕÛÐâÕÛìÝÞ ßàÞÒÕÔÕÝØÕ ÜÕàÞßàØïâØÙ, áÝØÖÐîéØå ÕÓÞ.
ÂÐÚØÕ ÚàØâÕàØØ ãáâÐÝÞÒÛÕÝë ÝÐ ÞáÝÞÒÐÝØØ ÞæÕÝÞÚ, ßÞÛãçÕÝÝëå
Ò áâàÐÝÕ ÔÛï Óàãßßë ÝÐØÜÕÝìèÕÓÞ àØáÚÐ, Ò ÚÞâÞàãî ÒåÞÔïâ ÔÕ-
âØ Ò ÒÞ×àÐáâÕ 10-14 ÛÕâ. ¾ÝØ ØÜÕîâ ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝëÙ àØáÚ
áÜÕàâØ'I.10-4 l/ÓÞÔ, Ø ÐÒÐàØØ ÝÐ °ÍÁ ÝÕ ÔÞÛÖÝë ßàÕÒëèÐâì
ÕÓÞ ÑÞÛÕÕ çÕÜ ÝÐ 1% ' ¿àØ ÞæÕÝÚÐå ãçâÕÝë Ø ÞâÔÐÛÕÝÝëÕ íääÕÚ-

âë ÔÛï ×ÔÞàÞÒìï,
² ²ÕÛØÚÞÑàØâÐÝØØ ßàØ ÞÑéÕáâÒÕÝÝÞÜ ÞÑáãÖÔÕÝØØ ÑÕ×ÞßÐá-

Ý'ÞáâØ áâàÞïéÕÙáï °ÍÁ Sizewell-B ßàØ×ÝÐÝ ÔÞßãáâØÜëÜ ãàÞÒÕÝì
ØÝÔØÒÝÔãÐÛìÝÞÓÞ àØáÚÐ áÜÕàâØ Þâ ÐÒÐàØØ ÝÐ °ÍÁ, àÐÒÝëÙ

1.10-6 1 {ÓÞÔÞ
¿àÕØÜãéÕáâÒÞ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï ÒÕàÞïâÝÞáâØ ßÞÛãçÕÝØï ÞßàÕ-

ÔÕÛÕÝÝÞÙ ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝÞÙ ÔÞ×ë Ò ÚÐçÕáâÒÕ ² º± ×ÐÚÛîçÐÕâáï Ò'
ÞâÔÕÛìÝÞÜ ÞßàÕÔÕÛÕÝØØ ÔÒãå áÛãçÐÙÝëå ÒÕÛØçØÝ: ÒÕàÞïâÝÞáâØ
ßÞÛãçÕÝØï çÕÛÞÒÕÚÞÜ ÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞÙ ÔÞ×ë Ø ãáÛÞÒÝÞÙ ÒÕàÞïâÝÞ-
áâÝ áÜÕàâØ ßàØ ßÞÛãçÕÝØØ íâÞÙ ÔÞ×ë *. ² °àÓÕÝâØÝÕ íâÞâ ² º±
×ÐÔÐÕâáï Ò ÒØÔÕ ßàÕÔÕÛìÝÞÙ ÛØÝØØ (àØá. 1), ßàØçÕÜ ÚÐÖÔÐï âÞç-
ÚÐ íâÞÙ ÚàØâÕàØÐÛìÝÞÙ ÚàØÒÞÙ íÚÒØÒÐÛÕÝâÝÐ ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝÞÜã
àØáÚã 1.10-7 l/àÕÐÚâÞàÞ-ÓÞÔ. ÂÐÚ ÚÐÚ ßàÕÔÕÛìÝÐï ÛØÝØï ÝÕ ÜÞ-

ÖÕâ Ñëâì ØÝâÕÓàØàÞÒÐÝÐ, ÝÕÞÑåÞÔØÜë ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝëÕ ãáÛÞÒØï,

-

* ÁÛÕÔãÕâ ÞâÜÕâØâì. çâÞ ÞßãÑÛØÚÞÒÐØØëÕ ÝÕÔÐÒÝÞ Ò ²ÕÛØº¾ÑàØÂÐH¸H Øá-
áÛÕÔÞÒÐÝØï ßÞáÛÕÔáâÒØÙ ïÔÕàÝëå ÑÞÜÑÐàÔØàÞÒÞÚ ÅØàÞáØÜë Ø ½ÐÓÐáÐÚØ Ò
1945 Ó. áÔÕÛÐÛØ áÞÜÝØâÕÛìÝëÜØ ßàØÝïâëÕ ¼ÕÖÔãÝÐàÞÔÝÞÙ ÚÞÜØááØÕÙ ßÞ àÐ-
ÔØÐæØÞÝÝÞÙ ×ÐéØâÕ ÚÞíääØæØÕÝâë àØáÚÐ áÜÕàâØ ßàØ ÞÑÛãçÕÝØØ çÕÛÞÒÕÚÐ.
½Ð ÞáÝÞÒÐÝØØ ÝÞÒëå .ÞæÕÝÞÚ ßàÕÔÛÐÓÐÕâáï ãÒÕÛØçØâì íâØ ÚÞíääØæØÕÝâë Ò

2-3 àÐ×Ð.
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ÀØá. I. ºàØâÕàØÙ ÔÛï çÐáâÞâë ÞÑÛãçÕÝØï àÐ×-
.-ÛØçÝëÜØ ÔÞ×ÐÜØ {°àÓÕÝâØÝÐ).: .
°- ÒÕàÞïâÝÞáâÌ ÒÞ×ÝØÚ½ÞÒÕÝ½ï Ò ÓÞÔ; ±-'- ,

íÚÒØÒÐÛÕÝâÝÐï íääÕÚâØÒÝÐï ÔÞ×Ð, 3 Ò; Ò -

ÝÕßàØÕÜÛÕÜÞ
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f--
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ÀØá. 2. ºàØâÕàØÙ ÔÛï ÚÞÛÛÕÚâØÒÝÞÓÞ

àØáÚÐ ÑëáâàÞÙ áÜÕàâØ (½ØÔÕàÛÐÝÔë):
°-ÓàãßßÐ àØáÚÐ; ±-çØáÛÞ ÛîÔÕÙ;
Ò -ØÕßàØÕÜÛÕÜÞ; r -.:- ÖÕÛÐâÕÛìÝÞ áÝØ-

ÖÕØØÕ; Ô -ßàØÕÜÛÕÜÞ
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ÞÓàÐÝØçØÒÐîéØÕ ßÞÛÝëÙ ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝëÙ àØáÚ. ÍâÐ' ßàÞÑÛÕÜÐ

ÜÞÖÕâ Ñëâì àÕèÕÝÐ á ßÞÜÞéìî ÓØáâÞÓàÐÜÜ ÔÛï ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÐÒÐ-

àØÙ, ßàØÒÞÔïéØå Ú ÞßàÕÔÕÛÕÝÝëÜ ãàÞÒÝïÜ ÔÞ× (ßàÕÔÛÞÖÕÝÞ

Ò ºÐÝÐÔÕ).

ÇâÞ ÚÐáÐÕâáï ¸C¿O»Ì3OBafl¸Ï ßÞÚÐ×ÐâÕÛÕÙ ~oÛÛeKT¸B¸oÓÞ

àØáÚÐ Ò ÚÐçÕáâÒÕ ² º±, âÞ, ÝÕáÜÞâàï ÝÐ ÜÝÞÓÞÛÕâÝÕÕ ÞÑáãÖÔÕ-

ÝØÕ íâÞÓÞ ÒÞßàÞáÐ, ÞÝ ØáßÞÛì×ãÕâáï âÞÛìÚÞ Ò ÞÔÝÞÙ áâàÐÝÕ. ½Ð

àØá. 2 ßÞÚÐ×ÐÝë ßàØÝïâëÕ Ò ½ØÔÕàÛÐÝÔÐå ÞÑÛÐáâØ ÔÞßãáâØÜÞÓÞ

Ø ÝÕÔÞßãáâØÜÞÓÞ ÚÞÛÛÕÚâØÒÝÞÓÞ àØ,áÚÐ, Ð âÐÚÖÕ ÞÑÛÐáâì, ÓÔÕ

ÖÕÛÐâÕÛìÝÞ ÞáãéÕáâÒÛÕÝØÕ ÜÕàÞßàØïâØÙ ßÞ ÕÓÞ áÝØÖÕÝØî. OçÕ-

Ò¸ÔÝÞ, çâÞ ßÞÔåÞÔë Ú ÝÞàÜØàÞÒÐÝØî ØÝÔØÒØÔãÐÛìÝÞÓÞ Ø ºÞÛÛÕÚ-

âØÒÝÞÓÞ àØáÚÐ Ò íâÞÙ áâàÐÝÕ áåÞÖØ.

ºÞÛØçÕáâÒÕÝÝëÕ ² º±

ÝÐãàoÒÝÕ°ÍÁ

(´ßï ÒÕàÞïâÝÞáâÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ãàÞÒÝï 1)

½ÐØÒëáèØÕ Ò ØÕàÐàåØØ ² º± ÝÐ ãàÞÒÝÕ °·Á âÕáÝÞ áÒï×ÐÝë
á ² º±, ÝÞàÜØàãîéØÜØ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÕ ÝÐ ×ÔÞàÞÒìÕ ÝÐáÕÛÕÝØï. ¿Þ-
áÛÕÔÝØÕ ÞÓàÐÝØçØÒÐîâ, ÝÐßàØÜÕà, ÒÕàÞïâÝÞáâì ÑÞÛìèÞÓÞ àÐÔØÞ-
ÐÚâØÒÝÞÓÞ ÒëÑàÞáÐ. ² ÁÈ° ßàØÝïâÞ, çâÞ áàÕÔÝïï çÐáâ¾âÐ Úàãß-
ÝÞÓÞ àÐÔØÞÐÚâØÒÝÞÓÞ ÒëÑàÞáÐ Ò ÞÚàãÖÐîéãî áàÕÔã ÒáÛÕÔáâÒØÕ
ÐÒÐàØØ ÝÐ °·Á ÔÞÛÖÝÐ Ñëâì ÜÕÝÕÕ çÕÜ 1 ×Ð 1 000000 ÛÕâ íÚá-
ßÛãÐâÐæØØ ïÔÕàÝëå àÕÐÚâÞàÞÒ, åÞâï áãéÕáâÒãÕâ ÜÝÕÝØÕ, çâÞ
íâÞâ ² º± ïÒÛïÕâáï ÝÕÞÑÞáÝÞÒÐÝÝÞ ÖÕáâÚØÜ. ¿àÐÚâØÚÐ Ø ßàÕÔ-
ÛÞÖÕÝØï ÔàãÓØå áâàÐÝ Ò ÞáÝÞÒÝÞÜ áÞÓÛÐáãîâáï á âÐÚØÜ ßoÔåÞ-
ÔOÜ. ÍâÞ ÝÐèÛÞ ÞâàÐÖÕÝØÕ Ò ÝÞàÜÐå, àÕÚÞÜÕÝÔÞÒÐÝÝëå
¼°³ ° Â·. ¿àÕÔÛÞÖÕÝÞ, çâÞÑë çÐáâÞâÐ ßÛÐÒÛÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 30-
Ýë ÔÛï ÒÝÞÒì ßàÞÕÚâØàãÕÜëå àÕÐÚâ¾àÞÒ ÑëÛÐ' ÜÕÝÕÕ 1 .10-5 l/àÕ-
ÐÚâoàÞ-ÓÞÔ, Ð ãáÛÞÒÝÐï ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð ×ÐéØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚØ
ßàØ íâOÜ áÞÑëâØØ -Ò áàÕÔÝÕÜ ÜÕÝÕÕ.O,I.

´Ûï ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØï åÞàÞèÞ áÑÐÛÐÝáØàÞÒÐÝÝÞÙ °·Á á âÞçÚØ
×àÕÝØï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ àïÔ áâàÐÝ ßàÕÔÛÞÖØÛØ ÞÓàÐÝØçØâì ÒÚÛÐÔ
ÞâÔÕÛìÝëå ÚÐâÕÓÞàØÙ ÐÒÐàØÙÝëå ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞáâÕÙ (ÚÞâ¾àëÕ
ÜÞÓãâ Ñëâì áÓàãßßØàÞÒÐÝë ßÞ ÚÛÐááÐÜ ØáåÞÔÝëå áÞÑëâØÙ ÐÒÐ-
àØØ) Ò ßÞÛÝãî çÐáâÞâã ßÛÐÒÛÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë ØÛØ àÐÔØÞÐÚ-
âØÒÝÞÓÞ ÒëÑàÞáÐ ×ÝÐçÕÝØÕ¼ 10%. ½ÕÞÑåÞÔØÜÞ âÐÚÖÕ áoÓÛÐáÞÒÐ-
ÝØÕ ßÞÔåÞÔÐ 'Ú ÒÞßàÞáÐÜ oßpeÔeÛe~Øï ÚÐâÕÓÞàØÙ ÐÒÐàØÙÝëå ßÞ-
áÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞ,áâÕÙ, ßÕàÕçÝï àÐáá¼ÐâàØÒÐÕÜëå ØáåÞÔÝëå áÞÑëâØÙ
ÐÒÐàØØ (ÞáÞÑÕÝÝÞ ÔÛï ÒÝÕèÝØå áÞÑëâØÙ), ßÞÝïâØÙ ßÛaB.(IeH¸Ï
(àÐ×àãèÕÝØï) ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë Ø ÑoÛìèoÓ¾ àÐÔØÞÐÚâØÒÝÞÓÞ Òë-
ÑàÐÁÐ. ¿ÞáÛÕÔÝÕÕ ßoHÏT~e ÞæàÕÔÕÛÕÝÞ Ò ÜoàÜ×âØÒÝÞÙ ÔÞÚãÜÕÝ-
âÐæØØ ÁÈ°. ·ÔÕáì ÑÞÛìâØÜ ÒëÑàÞáÞÜ áçØâÐÕâáï âÐÚÞÙ, ÚÞâÞàëÙ
ßàØÒÞÔØâ åÞâï Ñë Ú ÞÔÝÞÙ ÑëáâàÞÙ áÜÕàâØ. ² Be.lI¸KOÑpØTaH¸¸
ÑÞÛìèØÜ àÐÔØÞÐÚâØÒÝëÜ ÒëÑàÞáÞÜ ßàÕÔÛÞÖÕÝÞ áçØâÐâì ÒëÑàÞá,
Òë×ëÒÐîéØÙ ÔÞ×ë ÞÑÛãçÕÝØï ÝÐáÕÛÕÝØï ÝÕ ÜÕÝÕÕ 100 Ü·Ò Ò àÐ-

ÔØãáÕ 3 ÚÜ.
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Ò Ú ± Ô Û ï ä ã Ý º,Æ Ø Ù Ø Û Ø á Ø á â Õ Ü Ñ Õ 3 Þ ß Ð á Ý Þ á â Ø

ÝÕ áÒï×ÐÝë ïÒÝÞ á ² º±, ÝÞàÜØàãîéØÜØ
æÕÛÞÜ, ÝÐßàØÜÕà á àØáÚÞÜ ØÛØ ÒÕàÞïâÝÞ-

ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë àÕÐÚâÞàÐ. ´Ûï Øå àÐ×àÐÑÞâÚØ

² º± ÒÕàåÝÕÓÞ ãàÞÒÝï íÚáßÕàâÝÞ àÐ×ÛÐÓÐîâ ÝÐ àïÔ áÞáâÐÒÛï-

îéØå ÕÓÞ ÚàØâÕàØÕÒ ÔÛï äãÝÚæØÙ ØÛØ áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ. ÞÔ-

ÝÒÚÞ áÛÞÖÝëÕ ²×ÐØÜÝëÕ ?ÐÒØáØÜocâØ ÜÕÖÔã äãÝÚæØïÜØ ØÛØ

áØáâÕÜÐÜØ ÔÕÛÐîâ ×ÐâàãÔÝØâÕÛìÝÞÙ BËpa~oTKy ÔÛï ÝØå ÞßâØ-

ÜÐÛìÝÞÓÞ ÝÐÑÞàÐ ²º5. ÁØâãÐæØî ãáÛÞÖÝïÕâ âÐÚÖÕ Ýe.oÑåÞÔØ-

ÜÞáâì ãçÕâÐ ÝÕÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞáâÕÙ.

² º± ÔÛï äãÝÚæØÙ Ø áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ àÐááÜÐâàØÒÐÕÜÞÙ

°ÍÁ ßàØÝØÜÐîâáï ÝÐ ÞáÝÞÒÐÝØØ áàÐÒÝÕÝØï ÕÕ á ßÞÔÞÑÝëÜ ßàÞ-

ÕÚâÞÜ, ÐÝÐÛØ× ÚÞâÞàÞÓÞ ãÖÕ âéÐâÕÛìÝÞ ßàÞÒÕÔÕÝ ÔÕâÕàÜØÝØáâá-

ÚØÜØ Ø ÒÕàÞïâÝÞáâÝëÜØ ÜÕâÞÔÐÜØ Ø ÚÞâÞàëÙ ßàØ×ÝÐÝ ÑÕ×ÞßÐá-

ÝëÜ: ÂÐÚÞÙ ßÞÔåÞÔ ÜÞÖÕâ Ñëâì ßÞÛÕ×ÕÝ, ÚÞÓÔÐ âàÕÑãÕâáï ÞæÕ-

ÝØâì ÞÓàÐÝØçÕÝÝËÕ Ø×ÜÕÝÕÝØï áåÕÜ ØÛØ íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝëå ßàÞ-

æÕÔãà. ,

¿àØ ÛîÑÞÜ ßÞÔåÞÔÕ ÒÐÖÝÞ âÞçÝÞ ÞßàÕÔÕÛØâì ÓàÐÝØæë äãÝÚ-

æØÙ/áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, Ò ÞáÞÑÕÝÝÞáâØ KOrÔa ÐÝÐÛØ×Øàãîâáï

ÞÑÕáßÕçØÒÐîéØÕ áØáâÕÜë ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ.

ºàØâÕàØØ íâÞÓÞ ãàÞÒÝï ØÜÕîâ ÒÐÖÝÞÕ ßàÐÚâØçÕáÚÞÕ ×ÝÐçÕ-
ÝØÕ. ½Ð ßpeÔí~cßÛyaTaæØoHHoÙ äÐ×Õ, ÒÚÛîçÐîéÕÙ ßàÞÕÚâØàÞ-

ÒÐÝØÕ, 'áÞÞàãÖÕÝØÕ Ø ÛØæÕÝ×ØàÞÒÐÝØÕ °ÍÁ, ÞÝØ ÞÑÕáßÕçØÒÐîâ

ÝÐØÑÞÛÕÕ -íääÕÚâØÒÝëÙ ßãâì áÞ×ÔÐÝØï íÚÞÝÞÜØçÝÞÙ Ø ÑÕ×ÞßÐá-
ÝÞÙ °ÍÁ, Ð âÐÚÖÕ ãÜÕÝìèÕÝØÕ áàÞÚÞÒ ÕÕ ÛØæÕÝ×ØàÞÒÐÝØï. ² ßÕ-

àØ,¾´ ÍÚáßÛãÐâÐæØØ ÝÐÑÞà íâØå ² º± áÛãÖØâ áÛÕÔãîéØÜ æÕÛïÜ:

-âÕÚãéÕÜã ÚÞÝâàÞÛî ßÞÚÐ×ÐâÕÛÕÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ °ÍÁ;

-ÞßâØÜØ×ÐæÝØ àÕÓÛÐÜÕÝâÐ íÚáßÛãÐâÐæØØ °ÍÁ Ò çÐáâØ ßàÕ-
ÔÕÛÞÒ ÑÕ×ÞßÐáÝÞÙ íÚáßÛãÐâÐæØØ Ø ßÕàØÞÔØçÝÞáâØ âÕåÝØçÕáÚÞÓÞ

ÞÑáÛãÖØÒÐÝØï áØáâÕ'Ü;

-ßàÞÒÕàÚÕ ~ääeKT¸BHoCT¸ ÜÕàÞßàØïâØÙ ßÞ ÜÞÔÕàÝØ×ÐæØØ
°ÍÁ. 1

ÃçÕâÝÕÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞáâÕÙ

ßàØ ÝÞàÜØàÞÒÐÝØØ

¾áÝÞÒÝëÜ ßàÕßïâáâÒØÕÜ ÝÐ ßãâØ ßàÐÚâØçÕáÚÞÓÞ ØáßÞÛì×ÞÒ×-
ÝØï ² º± ïÒÛïÕâáï ÝÕÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞáâì àÕ×ãÛìâÐâÞÒ ÒÕàÞïâÝÞáâÝo-
ÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ÑÕ×ÞßÐáÝ:ÞáâØ °ÍÁ. ²Þ×ÜÞÖÝëÙ ßãâì ÕÓÞ ßàÕÞÔÞÛÕ-
ÝØï ×ÐÚÛîçÐÕâáï. Ò ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ ÔÞÒÕàØâÕÛìÝëå ØÝâÕàÒÐÛÞÒ.
½ÐØÑÞÛÕÕ ßàÐÚâØçÝëÙ Ø ßÕàáßÕÚâØÒÝëÙ ßÞÔåÞÔ ÞáÝÞÒÐÝ ÝÐ ÚÞÜ-
ÑØÝÐæØØ ÒÕàÞïâÝÞáâÝëå Ø ÔÕâÕàÜØÝØáâáÚØå ÜÕâÞÔÞÒ. ´Ûï àÕÐÛØ-
×ÐæØØ íâÞÓÞ ßÞÔåÞÔÐ ÝÕÞÑåÞÔØÜë: .

-áâÐÝÔÐàâØ×ÐæØï ÜÕâÞÔÞÒ ÐÝÐÛØ×Ð ÝÕÞßàÕÔÕÛÕÝÝÞáâÕÙ;
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-ÒëïÒÛÕÝØÕ ßàØçØÝ, ßàØÒÞÔïéØå Ú ßÞïÒÛÕÝØî ×ÝÐçÕÝØÙ
áÛãçÐÙÝÞÙ ÒÕÛØçØÝë, ßàÕÒëèÐîéØå ² º±;

-ãáâàÐÝÕÝØÕ íâØå ßàØçØÝ ØÛØ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØÕ áÞÞâÒÕâáâÒã-
îéØå ×ÐéØâÝëå áàÕÔáâÒ ÝÐ ÞáÝÞÒÐÝØØ ÔÕâÕàÜØÝØáâáÚØå ßàØÝ-
æØßÞÒ. ³. ². ÂÞÚÜÐçÕÒ
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