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¿°ÁÁ¸²½Ëµ Á¸ÁÂµ¼Ë °²°À¸Ù½¾³¾ ¾Å»°¶´µ½¸Ï

°ºÂ¸²½ËÅ ·¾½ »µ³º¾²¾´½ËÅ Ï´µÀ½ËÅ Àµ°ºÂ¾À¾²

¿ÞáÛÕ ÐÒÐàØÙ ÝÐ °ÍÁ «ÂàØ-¼ÐÙÛ-°ÙÛÕÝÔ» Ø
ÇÕàÝÞÑëÛìáÚÞÙ áäÞàÜØàÞÒÐÛáï ÝÞÒëÙ ßÞÔåÞÔ Ú
ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ °ÍÁ á ÛÕÓÚÞÒo,´½Ë¼¸ ïÔÕàÝëÜØ àÕÐÚ-
'i'OpaMH. ÍâÞ ÚÞÝæÕßæØØ àÕÐÚâÞàÞÒ PIUS-PW~ [11,
PIUS-BWR [21 Ø ISER [31 á ÒÝãâàÕÝÝÕ ßàØáãéØ-
ÜØ ØÜ áÒÞÙáâÒÐÜØ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ. ¾ÝÐ ÔÞáâØÓÐÕâáï
ÒëáÞÚØÜ ãàÞÒÝÕÜ Øå áÐÜÞ×ÐéØéÕÝÝÞáâØ ßàÞâØÒ
ÐÒÐàØÙ, ÞèØÑÞçÝëå ÔÕÙáâÒØÙ ßÕàáÞÝÐÛÐ Ø ÔØÒÕà-
áØÙ. ¾ÔÝÐ Ø× ÞáÞÑÕÝÝÞáâÕÙ íâØå ÚÞÝæÕßæØÙ -

ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ ßÞÛÝÞáâìî ßÐááØÒÝëå áØáâÕÜ ÐÒÐ-
àØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë, ÞáÝÞÒÐÝÝëå
âÞÛìÚÞ ÝÐ äØ×ØçÕáÚØå ×ÐÚÞÝÐå, Ò çÐáâÝÞáâØ ÝÐ
×ÐÚÞÝÐå ÓàÐÒØâÐæØØ Ø ÓØÔàÐÒÛØÚØ. ½ÕáÜÞâàï ÝÐ
ßàØÒÛÕÚÐâÕÛìÝ¾Áâì °ÍÁ á ÒÝãâàÕÝÝÕ ßàØáãéÕÙ
ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâìî, Ò ÝÐáâÞïéÕÕ ÒàÕÜï ÞÝØ ÞÑÛÐÔÐîâ
àïÔÞÜ ÞâÝÞáØâÕÛìÝëå ÝÕÔÞáâÐâÚÞÒ áÛÞÖÝÞáâì
áÞÞàãÖÕÝØï, ßÞÒëèÕÝÝÐï áâÞØÜÞáâì, ÔÛØâÕÛìÝëÙ
æØÚÛ áâàÞØâÕÛìáâÒÐ, âàãÔÝÞáâì ÛØæÕÝ×ØàÞÒÐÝØï.

¿ÞíâÞÜã ÞßàÐÒÔÐÝ ØÝâÕàÕá Ú ßàÞÜÕ¶ãâÞçÝëÜ ßàÞ-
ÕÚâÐÜ, áÞçÕâÐîéØÜ Ø ØÜÕîéØÙáï Þßëâ, Ø ÝÞÒëÕ
ÚÞÝæÕßæØØ.

ØÝáâØâãâÞÜ EPRI (ÁÈ°) àÐ×àÐÑÐâë²Ðîâ ßàÞÕÚâ
ïÔÕàÝÞÓÞ àÕÐÚâÞàÐ BWR íÛÕÚâàØçÕáÚÞÙ ÜÞéÝÞáâìî
600 ~BT [ 4; 5], Ò ÚÞâÞàÞÜ ãáÞÒÕàèÕÝáâÒÞÒÐÝë ÝÕ-
ÚÞâ¾àëÕ áØáâÕÜë ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ (àØá. I). ²Þ ÒàÕÜï
ßÕàÕåÞÔÝëå ßàÞæÕááÞÒ âÕßÛÞ Þâ ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë Þâ-
ÒÞÔØâáï çÕàÕ× Ø×ÞÛØàÞÒÐÝÝëÙ ßÐááØÒÝëÙ ÚÞÝÔÕÝ-
áÐâÞà, ÒëÝÕáÕÝÝëÙ ×Ð ßàÕÔÕÛë àÕÐÚâÞàÐ Ø ÝÐåÞ-
ÔïéØÙáï ßÞÔ áÛÞÕÜ ÒÞÔë. ´Ûï ÕÓÞ ßÞÔÚÛîçÕÝØï
ÝÕÞÑåÞÔØÜÞ ÞâÚàëâØÕ ÚÛÐßÐÝÐ. ² áÛãçÐÕ ÞâÚÐ×Ð
ßÐááØÒÝÞÓÞ ÚÞÝÔÕÝáÐâÞàÐ ØÛØ ÐÒÐàØØ á ßÞâÕàÕÙ
âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï ÔÛï ÞåÛÐÖÔÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë

ØáßÞÛì×ãîâ ÒÞÔã ÑÐááÕÙÝÐ-ÑÐàÑÞâÕàÐ, àÐáßÞÛÞÖÕÝ-
ÝÞÓÞ ÒëèÕ ÚÞàßãáÐ àÕÐÚâÞàÐ. ¿àØ ÝÞàÜÐÛìÝÞÙ
íÚáßÛãÐâÐæØØ Ò ÑacceÙHe-ÑapÑorepe ßÞÔÔÕàÖØÒÐîâ
ÔÐÒÛÕÝØÕ ÝØÖÕ, çÕÜ Ò àÕÐÚâÞàÕ, Þâ ÚÞâÞàÞÓÞ ÞÝ
oT´eÛ~H ÞÑàÐâÝëÜ ÚÛÐßÐÝÞÜ. ² áÛãçÐÕ ~BapØØ
ßàÕÔÞåàÐÝØâÕÛìÝëÙ ÚÛÐßÐÝ ÒëàÐÒÝØÒÐÕâ ÔÐÒÛÕ-
ÝØÕ ßãâÕÜ áÑàÞáÐ ÒÞÔë Ø× àÕÐÚâÞàÐ Ò ÑÐááÕÙÝ-
ÑÐàÑÞâÕà, ÓÔÕ ÞÝÐ Ø ÛÞÚÐÛØ×ãÕâáï. ´ÐÛÕÕ ßàÞØá-
åÞÔØâ ×aTO¿»eHI:Ie ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë ßÞÔ ÔÕÙáâÒØÕÜ
áØÛë âïÖÕáâØ. ÂÐÚØÜ oÑpa×oI~, ÔÛï ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ
ÞåÛÐÖÔÕÝØï àÕÐÚâÞàÐ ÝÕ âàÕÑãîâáï ÝÐáÞáë Ø ÔØ-

×eÛì-Ó~HepaTopë.
¿ÐááØÒÝëÙ ÚÞÝÔÕÝáÐâÞà

ÄØàÜÐ «´ÖÕÝÕàÐÛ íÛÕÚâàØÚ» (ÁÈ°) áÞÒÜÕáâ-
á äØàÜÞÙ «´ÖÐßÐÝ ÐâÞÜØÚ ßÐãíà» (ÏßÞÝØï) Ø

r'-~~~":' ,';""""' ,) ! ¿ÐááØÒÝÞÕ ÞåÛÐÖÔÕÝØÕ

² àÐ×àÐÑÐâëÒÐÕÜÞÜ äØàÜÞÙ «²ÕáâØÝÓÐã×» ãáÞ-
ÒÕàèÕÝáâÒÞÒÐÝÝÞÜ PWR (°À-600) íÛÕÚâàØçÕáÚÞÙ
ÜÞéÝÞáâìî 600 ¼ ²â [61 ßÞåÞÖÐï áåÕÜÐ ÐÒÐ-
àØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï áÞáâÞØâ Ø× ¿~CC¸BHËX
íÛÕÜÕÝâÞÒ Ø ÚÛÐßÐÝÞ², ßÞÛãçÐîéØå íÛÕÚâàÞßØâÐ-
ÝØÕ Þâ ÑÐâÐàÕÙ. ² áÛãçÐÕ ÞâÚÐ×Ð áØáâÕÜ ÝÞàÜÐÛì-
ÝÞÙ íÚáßÛãÐâÐæØØ ÔÒÐ ßÐááØÒÝëå âÕßÛÞÞÑÜÕÝÝØÚÐ
ßÞ×ÒÞÛïîâ ÞâÒÞÔØâì ÞáâÐâÞçÝÞÕ âÕßÛÞ ßàØ ÛîÑÞÜ
ÔÐÒÛÕÝØØ Ò àÕÐÚâÞàÕ. ´Ûï ÔÛØâÕÛìÝÞÙ ßÐááØÒÝÞÙ

ßÞÔßØâÚØ ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ ÒÞÔÞÙ ßàØ ÛîÎÞ~ ÔÐÒ-
ÛÕÝØØ ßàÕÔãáÜÞâàÕÝë âÐÚÖÕ ÔÒÕ ÕÜÚÞáâØ. ¿àØ ÐÒÐ -

àØØ á ßÞâÕàÕÙ âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï ÞáãéÕáâÒÛïÕâáï Ñë.,
áâàëÙ ×ÐÛØÒ ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë Ø× ÔÒãå ÑÐÚÞÒ. ´ÛØ -

âÕÛìÝÞÕ ßÐááØÒÝ¾Õ ÞåÛÐÖÔÕÝØÕ ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë
ßàÞÒÞÔØâáï ÚÞÝÔÕÝáÐæØÕÙ ØáâÕÚÐîéÕÓÞ Ø× ßÕàÒÞÓÞ
ÚÞÝâãàÐ ßÐàÐ ÝÐ áâÕÝÐå ×ÐéØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚØ, áâÕ-
ÚÐÝØÕÜ ÚÞÝÔÕÝáÐâÐ Ò áßÕæØÐÛìÝëÙ ÑÐÚ Ø ÒÞ×ÒàÐâÞÜ
ÕÓÞ Ò ßÕàÒëÙ ÚÞÝâãà. Þâ áâÕÝ ×ÐéØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚØ
âÕßÛÞ ÞâÒÞÔØâáï Ò ÐâÜÞáäÕàã ÕáâÕáâÒÕÝÝÞÙ ÚÞÝ-

ÒÕÚæØÕÙ.

½¾

ÁØáâÕÜÐ FIVES

Ò ßàÞÕÚâÕ àÕÐÚâÞàÐ BWR (á ßÞÛÝÞáâìî ßÐááØÒ-

ÝÞÙ áØáâÕÜÞÙ ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï), ÝÐ×ÒÐÝÝÞ-

ÓÞ PECOS-BWR [7], ØáßÞÛì×ÞÒÐÝÞ âÞ ÖÕ ÞÑÞàã-

ÔÞÒÐÝØÕ, çâÞ Ø ÝÐ cyéeCTBy~É¸x °ÍÁ (Ò ÚÐçÕáâÒÕ

ßàÞâÞâØßÐ ÒëÑàÐÝÐ °ÍÁ «´àÕ×ÔÕÝ-l»). ´Ûï °ÍÁ

íÛÕÚâàØçÕáÚÞÙ ÜÞéÝÞáâìî 750 ¼²â ßàÞÕÚâØàãÕâáï

áØáâÕÜÐ ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï, áÞáâÞïéÐï Ø×

âàÕå Ò×ÐØÜÞáÒï×ÐÝÝëå ßÞÔáØáâÕÜ: áØáâÕÜë ÞÔÝ¾-

à Ø á. I. ÁåÕÜÐ ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï àÕÐÚâÞàÐ BWR

äØàÜë «´ÖÕÝÕàÐÛ íÛÕÚâàØÚ»: 1 -ßÐááØÒÝëÙ ÚÞÝÔÕÝáÐ-
âÞà; 2 -×ÐéØâÝÐï ÞÑÞÛÞçÚÐ; 3 -ßàÕÔÞåàÐÝØâÕÛìÝëÕ ÚÛÐ-
ßÐÝë; 4 -ÚÛÐßÐÝë áÑàÞáÐ ÔÐÒÛÕÝØï; 5 -ßàÕÔÞåàÐÝØ-

Ç'ÕßìÝëÙ ÚÛÐßÐÝ ×ÐéØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚØ; 6 -ÔÞÛÓÞÒàÕÜÕÝÝÐï

ßÞÔßØâÚÐ ÒÞÔÞÙ ÝØ×ÚÞÓÞ ÔÐÒÛÕÝØï; 7 -ÑÐááÕÙÝ-ÑÐàÑÞ-
lrep; 8 -ÛØÝØï ÒßàëáÚÐ ÒÞÔë ÞåÛÐÖÔÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ
ÐÞÝë; 9 -ÛØÝØï ßØâÐâÕÛìÝÞÙ ÒÞÔë; 10 -ßÐàÞßàÞÒÞÔë

ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ; 11 -ÐÚâØÒÝÐï ×ÞÝÐ
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ÔÝÕÒÝÞ³Þ 3ÐßÐáÐ ÅÞ»Þ´½ÞÙ ÑoàØàoÒÐÝÝoÙ ²O´Ë

(FIVES) ÒÝãâàØ ºÞà¿ãÁÐ àÕÐÚâÞàÐ, Òo×ÔãéÝoÙ
áØáâÕÜë âÕßÛooâÒoÔÐ ßàØ ¿Þ¼ÞÉ¸ ecâÕcTBeHHqÙ
ºÞ½²ÕÚæØØ, áØáâÕÜë ÔàÕÝØàÞ²ÐÝØï ÑÐááÕÙÝÐ ßÕ-

àÕÓàã×ÚØ (²Á¿Þ¼Þ³ÐâÕÛìÝÐï áØáâÕÜÐ).
ÁØÁÂÕÜÐ FIVES ßàÕÔÝÐ×ÝÐçÕÝÐ ÔÛï ÞÁÂÐÝÞ²º¸

.
àÕÐÚâÞàÐ Ø ÞÅ»ÐÖÔÕÝØï ÕÓÞ ÐÚâØÒÝoØ 30½Ë Ò âÕ-
çÕÝØÕ ßÕàÒëå ÁãÂÞº. ´Ûï ÕÕ ÒÚÛÎçÕÝØï ßàØ ½¸3-
ºÞ¼ ÃàÞ²½Õ âÕßÛÞ½ÞÁ¸ÂÕÛï Ò ºÞà¿ãÁÕ àÕÐÚâÞàÐ ÝÕ
âàÕÑãÕâáï ÝØ ÞÑÞàÃ´Þ²ÐÝØï á ÔÒØÖãéØÜØáï çÐáâï-
ÜØ (ÚÛÐßÐÝÞ², íÛÕÚâàÞ´²¸³ÐâÕÛÕÙ ÝÐáÞÁÞ², ÔØ-
×ÕÛì-ÓÕÝÕàÐâ0à0²), ÝØ ÑëáâàÞ´ÕÙáâÒãîéÕÙ ßÕàÕ-
ÚÛîçÐîéÕÙ ÐßßÐàÐâãàë. Ec~ íÛÕÜÕÝâë áØáâÕÜë

FIVES, âàÕÑãÕÜëÕ ÔÛï äã½ºÆ¸Þ½¸àÞ²ÐÝØï ßàØ
ÐÒÐàØØ, àÐ×ÜÕéÕÝë Ò ºÞà¿ãÁÕ àÕÐÚâÞàÐ Ø ÝÕ Üo-
Óãâ Ñëâì ÒëÒÕÔÕÝë Ø× àÐÑÞÂË ÔÕÙáâÒØïÜØ oßÕàÐ-
ÂÞàÐ. ¾´½Þ´½ÕÒÝëÙ ×ÐßÐá ²O´Ë Ò áØáâÕÜÕ (ßàØÑÛØ-
×ØâÕÛìÝo I ,OÜ· ÝÐ I ¼µâ íÛÕÚâàØçÕáÚÞÙ ¼ÞÉ½ÞÁÂ¸)
ÒëÑàÐÝ Ø× àÐáçÕâÐ 0ÑecIIeçeH¸Ï ´ÞÁÂÐâÞÇ½Þ³Þ ÒàÕ-
ÜÕÝØ ÔÛï ¼ÞÑØÛØ×ÐæØØ ²áÕÓÞ àÕÜÞ½Â½Þ³Þ ßÕàáoÝÐ-
ÛÐ °ÍÁ, áÝØÖÕÝØï àÐÔØÞÐÚâØÒÝÞÁÂ¸ ÝÐØÑÞ»ÕÕ oßÐá-
Ýëå ÚoàoâÚoÖØÒãéØå àÐÔØoÝãÚÛØÔoÒ Ø oáâÐâoç-
ÝÞÓÞ âÕßÛoÒëÔÕÛÕÝØï àÕÐÚâÞàÐ ´Þ ÃàÞ²½Ï ÜÕÝÕÕ
1 % ÝoÜØÝÐÛìÝÞÙ ÜoéÝoáâØ, ßàØ º¾ÂÞàÞ¼ áâÐÝo-
B~TCÏ íääÕºÂ¸²½ÞÙ ²Þ×´ãÈ½Ðï áØáâÕÜÐ ßÐááØÒÝÞ³Þ
ÂÕßÛooâÒoÔÐ. ¿Þ áàÐÒÝÕÝØî á àÕÐÚâÞàÞ¼ PIUS
ÞÑêÕÜ ×ÐßÐáÕÝÝÞÙ Ò ºÞà¿ãÁÕ àÕÐÚâÞàÐ ²O´Ë áÝØ-
ÖÕÝ Ò 7 àÐ×. ÍÓÞ ¿Þ×²¾ÛïÕâ ÞÂºÐ×Ðâìáï ÞÂ ÑÕâoÝ-, .
ÝÞÓÞ ºÞà¿ãÁÐ Ò ¿Þ»Ì×Ã ÜÕâÐÛÛØçÕáÚÞ³Þ ÒëáÞâÞØ

36 Ü.

µ áØáâÕÜã FIVES (àØá. 2) ÒåoÔ¸â ×ÐßÐá åoÛoÔ-
½OÙ ÑoàØàoÒÐÝ½ÞÙ ²ÞÔË ¿Þ´ ÔÐÒÛÕÝØÕÜ, àÐÒÝëÜ
ÔÐÒÛÕÝØî Ò ßÕàÒÞ¼ ºÞ½ÂãàÕ; ã×ÕÛ ÓØÔàÐÒÛØçÕáÚo-
³Þ ÒØåàÕÒÞ³Þ ÚÛÐßÐÝÐ, ÚÞâÞàëÙ ÞÂ´ÕÛïÕâ aB~pØÙ-
ÝëÙ ×ÐßÐá ²O´Ë áØáâÕÜë FIVES ÞÂ ³ÞàÏÇÕÓÞ âÕß-
ÛoÝoáØâÕÛï Ò ÝØÖÝÕÙ çÐáâØ àÕÐÚâÞàÐ; áØáâÕÜÐ
²Þ´Ï½ËÅ ÝÐáÞÁÞ², ºÞÂÞàÐï ÞÑÕáßÕçØÒÐÕâ íÝÕàÓØ-
ÕÙ ÓØÔàÐÒÛØçÕáÚØÕ ÚÛÐßÐÝë Ø áÛãÖØâ ÔÐâçØÚÞ¼
ÃàÞ²½Ï ²ÞÔË Ò àÕÐÚâÞàÕ,

·ÐßÐá ÅÞ»Þ´½ÞÙ ÑoàØàoÒÐÝÝoÙ ²O´Ë FIVES oâ-
ÔÕÛÕÝ ÞÂ ³ÞàÏÇÕÓÞ âÕ¿»Þ½ÞÁ¸âÕÛï áâÕ½ºÞÙ Ø ØÜÕ-
Õâ 30½Ë ºÞ½ÂÐÚâÐ Ò ÒÕàåÝÕÙ Ø ÝØÖÝÕÙ çÐáâïå àÕ-
ÐÚâÞàÐ, áâÐÑØÛìÝÞÁÂÌ ºÞÂÞàËÅ ßàØ ½Þà¼ÐÛìÝÞÙ
íÚáßÛãÐâÐæØØ ÞÑÕáßÕçØÒÐîâ ßÐàÞ²ËÕ ×ÐÂÒoàë, Ð Ò

..
ÝØÖÝÕØ çÐáâØ, ÓÔÕ Ø×-×Ð àÐ×ÝÞÁÂ¸ ßÛoâÝoáâÕØ

ÔÐÒÛÕÝØÕ ÅÞ»Þ´½ÞÙ ²O´Ë áØáâÕÜë FIVES ÝÕÜ½oÓo
ÒëèÕ, çÕÜ ÔÐÒÛÕÝØÕ ³ÞàÏÇÕÓÞ âÕßÛÞ½ÞÁ¸âÕÛï, ÕéÕ
Ø ÓØÔàÐÒÛØçÕáÚØÙ ÒØåàÕÒÞÙ ÚÛÐßÐÝ. µáÛØ ÓØÔàÐÒ-
ÛØçÕáÚØÙ ÚÛÐßÐÝ oâÚàëâ, ÍÂÞ ¿à¸²Þ´¸Â Ú ×ÐßoÛ-
ÝÕÝØî ÐÚâØÒÝÞÙ 30½ë ÅÞ»Þ´½ÞÙ ÑoàØàoÒÐÝÝoÙ
²Þ´ÞÙ. ºÛÐßÐÝ ÝÕ ØÜÕÕâ ÔÒØÖãéØåáï çÐáâÕÙ Ø 3Ð-
Úàëâ, ,ÕáÛØ ¿Þ»ãÇÐÕâ ¿ÞÁÂ¾Ï½½Ë¹ ÝÐßÞà Ò¾ÔË ÞÂ

l'
CHCTeMbI ²Þ´Ï½ËÅ ÝÐáÞÁÞ². ¿Þ áãéÕáâÒã íâÞ Üo-

ÔØäØæØàoÒÐÝÝëÙ ÓØÔàÐÒÛØçÕáÚØÙ ãáØÛØâÕÛì, àÐ-
ÑoâÐîéØÙ ÚÐÚ ÚÛÐßÐ½ (àØá. 3) Ø ¿Þ´ÞÑÝëÙ ÐÝÐ-
»Þ³¸Ç½Þ¼Ã ÚÛÐßÐÝã PIUS-EWR [21. ¿ÞÁÂã¿ÐîéÐï
Ò ÚÛÐßÐÝ ²Þ´Ð ÔÒØÖÕâáï ¿Þ ÚàãÓã. ÆÕÝâàÞÑÕÖÝëÕ
áØÛë co~ÔaîT ¿Þ½¸¶ÕÝÝÞÕ ÔÐÒÛÕÝØÕ ÞºÞ»Þ ÒÝãâàÕÝ-

..
ÝÕØ Ø ¿Þ²ËÈÕÝÝÞÕ ÞºÞ»¾ ÒÝÕèÝÕØ áâÕÝÚØ ÚÛÐßÐÝÐ,
ºÞÂÞàÐï ØÜÕÕâ ÞÂ²ÕàáâØï, ÁÞÕÔØÝïîéØÕ ÕÕ á 30-

à Ø á. 2. ÀÕÐÚâÞà PECOS-BWR á áØáâÕÜÞÙ FJVES: 1 -

ÐÚâØÒÝÐï' ×ÞÝÐ; 2 -ÓÞàïçØÙ âÕßÛÞÝÞáØâÕÛì; 3 -ÝÐßÞà-

ÝÐï ÛØÝØï ÓÛÐÒÝÞÓÞ æØàÚãÛïæØÞÝÝÞÓÞ ÝÐáÞáÐ; 4 -åÞ-

ÛÞÔÝÐï ÑÞàØàÞÒÐÝÝÐï ÒÞÔÐ; 5- ÒÕàåÝØÙ ßÐàÞÒÞÙ ×ÐâÒÞà;

6 -âÕßÛÞÝÞáØâÕÛì; 7 -ßÞÔêÕÜÝëÙ ãçÐáâÞÚ; 8 -áÕßÐ-

àÐâÞà ßÐàÐ; 9 -ãàÞÒÕÝì ÒÞÔë; 10 -ÝÐßàÐÒÛÕÝØÕ ßÐàÐ

Ú ÞáãèØâÕÛî Ø ×ÐâÕÜ ÝÐ âãàÑØÝã; 11 -ßÞÔÒÞÔ ßØâÐâÕÛì-.

ÝÞÙ ÒÞÔë Ø ÚÞÝÔÕÝáÐâÐ Þâ. ÞáãèØâÕÛï; 12 -~HT¸cØäÞHHËe
ßàÕàëÒÐâÕÛØ; 13- ÞÑàÐâÝëÕ ÚÛÐßÐÝë; 14 ~ ÒÞÔïØëÕ ÝÐ-

áÞáë áØáâÕÜë FIVES; 15- ÚÞàßãá àÕÐÚTOàÐ;,16 -ÞßãáÚ-

ÝÞÙ ãçÐáâÞÚ; 17 -ÝÐßÞàÝëÙ âàãÑÞßàÞÒÞÔ ÒÞÔïÝëå ÝÐ-

áÞáÞÒ ~ØcTeMË , FIVES; 18 -ÞâÒÕàáâØï ÝÐ ÒÝÕèÝÕÙ ßÞ-

ÒÕàåÝÞáâØ ÓØÔàÐÒÛØçÕáÚÞÓÞ ÚÛÐßÐÝÐ; 19 -ã×ÕÛ r~ÔpaB»¸-

çÕáÚÞÓÞ ÚÛÐßÐÝÐ; -20 -âÕßÛÞÝÞáØâÕÛì ßÞÔ ÔÐÒÛÕÝØÕÜ

åÞÛÞÔÝÞÙ ÑÞàØàÞÒÐÝÝÞÙ ÒÞÔë; 21 ~ÔaTÇ¸K¸ ãàÞÒÝï;

22 -ßÐàÞÒÞÙ ×ÐâÒÞà; 23 -íÛÕÚâàÞÝÐÓàÕÒÐâÕÛì



çâÞÑë ÞÑÕáßÕçØâì âÕÜßÕàÐâãàã ÒÞÔë áØáâÕÜë FIVES
ÞÚÞÛÞ ÑOOÁ ßàØ ÝÞàÜÐÛìÝ¾Ù íºáßÛãÐâÐæØØ Ø ÔÛØ-
âÕÛìÝÞÕ ßÐááØÒÝÞÕ ÞåÛÐÖÔÕÝØÕ ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë Ò
ÐÒÐàØÙÝÞÙ áØâãÐæØØ, ÝÐçØÝÐï á 12-24 ç ßÞáÛÕ
ÝÐçÐÛÐ àÐÑÞâë áØáâÕÜë FIVES. ²Þ×ÔãèÝÐï áØá-
âÕÜÐ âÕßÛÞÞâÒÞÔÐ ßàÕÔáâÐÒÛïÕâ áÞÑÞÙ ÔÒãåäÐ×-
Ýãî ÐÜÜØÐçÝãî âÕßÛÞßÕàÕÔÐîéãî ßÕâÛî ÝÐ Õá-
âÕáâÒÕÝÝÞÙ æØàÚãÛïæØØ, Ò ÚÞâÞàÞÙ ÐÜÜØÐÚ Øá-
ßÐàïÕâáï ÒÝãâàØ ÞåÛÐÔØâÕÛÕÙ ÒÞÔë áØáâÕÜë FIVES,
âàÐÝáßÞàâØàãÕâáï Ú ÒÞ×ÔãåÞÞåÛÐÔØâÕÛïÜ Ø ÚÞÝ-
ÔÕÝáØàãÕâáï Ò ÝØå. ² ÚÐçÕáâÒÕ ÒÞ×ÔãåÞÞåÛÐÔØâÕÛï
ØáßÞÛì×ÞÒÐÝÐ ÝÕÒëáÞÚÐï ÓàÐÔØàÝï ÝÐ ÕáâÕÁÂÒÕÝÝÞÙ
âïÓÕ, ßÞÔÔÕàÖØÒÐÕÜÞÙ, ÕáÛØ âàÕÑãÕâáï, ÞåÛÐÔØ-
âÕÛìÝëÜØ ÒÕÝâØÛïâÞàÐÜØ. ÁØáâÕÜë ßÐááØÒÝÞÓÞ
ÒÞÔïÝÞÓÞ (FIVES) Ø ÒÞ×ÔãèÝÞÓÞ OX»fl¶´eH¸Ï Ò×Ð-
ØÜÝÞ ÔÞßÞÛÝïîâ ÞÔÝÐ ÔàãÓãî, âÐÚ ÚÐÚ ßÕàÒÐï ÞÑ-
ÛÐÔÐÕâ ÒëáÞÚÞÙ ÜÞéÝÞáâìî 'ÓÕßÛÞÞâÒÞÔÐ, ÝÞ ïÒÛï-
Õâáï áàÐÒÝØâÕÛìÝÞ ÚÞàÞâÚ<?ÔÕÙáâÒãîéÕÙ, Ð ÒâÞàÐï-

ÝÐÞÑÞàÞâ.
´ÞßÞÛÝØâÕÛìÝÞÕ ßÞÒëèÕÝØÕ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ÔÞ-

áâØÓÝãâÞ àÐ×ÜÕéÕÝØÕÜ ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë, âÐÚ ÖÕ ÚÐÚ

Ø ÑÐááÕÙÝÐ ÒëÔÕàÖÚØ ÞâàÐÑÞâÐÒèÕÓÞ ïÔÕàÝÞÓÞ
âÞßÛØÒÐ, ÝÐ ÝØÖÝØå ÒëáÞâÝëå ÞâÜÕâÚÐå. ÍÓÞ ÞÑÕá-

ßÕçØÛÞ ÑÞÛìèãî ãáâÞÙçØÒÞáâì ßàØ ×ÕÜÛÕâàïáÕ-
ÝØïå Ø ßÞïÒÛÕÝØÕ ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝëå ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâÕÙ
ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï, äãÝÚæØØ ÚÞâÞàÞÓÞ ÜÞ-
ÖÕâ ÒëßÞÛÝïâÌ áØáâÕÜÐ ÔàÕÝØàÞÒÐÝØï ÑÐááÕÙÝÐ
ßÕàÕÓàã×ÚØ. ÍÓÞâ ÑÐááÕÙÝ, àÐáßÞÛÞÖÕÝÝëÙ ÒëèÕ

ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë, ÝÕ ßàÕÔÝÐ×ÝÐçÕÝ ÔÛï åàÐÝÕÝØï ïÔÕà-
ÝÞÓÞ âÞßÛØÒÐ, ßÞíâÞÜã ÕÓÞ ÒÞÔã ÜÞÖÝÞ ØáßÞÛì×Þ-
ÒÐâì. ÁØáâÕÜÐ ÔàÕÝØàÞÒÐÝØï ÞáÝÐéÕÝÐ ÚÛÐßÐÝÐÜØ
Ø ßÞÔÞÑÝÐ àÐááÜÞâàÕÝÝÞÙ ÒëèÕ áØÁÂÕÜÕ ÐÒÐàØÙ-
ÝÞÓÞ ÞåÛÐ¶´ÕÝØï BWR äØàÜë «´ÖÕÝÕàÐÛ íÛÕÚâ-

àØÚ» [4, 51.

¾åßÐÖÔÕÝØÕ ßàØ oÑÕáâoçØÒÐÝØØ

ÁØáâÕÜÐ ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ ×Þ-

Ýë ÝÐ ØâÐÛìïÝáÚÞÙ °ÍÁ MARS (àÕÐÚâÞà PWR) àÐá-
áçØâÐÝÐ ØÒ: àÐÑÞâã âÞÛìÚÞ ßàØ ÐÒÐàØïå, '²ë×ÒÐÝÝëå
ÞÑÕáâÞçØÒÐÝØÕÜ °ÍÁ ØÛØ «ßÞâÕàÕÙ» ßØâÐâÕÛìÝÞÙ
ÒÞÔë Ò ßÐàÞÓÕÝÕàÐâÞàÐå [8]. ÍâÞ ÞÑêïáÝïÕâáï âÕÜ,
çâÞ ÚÞÝáâàãÚæØÕÙ °ÍÁ ØáÚÛîçÕÝÐ ²¾3¼¾¶½¾ÁÂÌ

ãâÕçÚØ âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ, ÚÞâÞàëÙ
ÝÐåÞÔØâáï Ò ×Ð[ÆØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚÕ, ×ÐßÞÛÝÕÝÝÞÙ ÒÞ-

ÔÞÙ á ÝØ×ºÞÙ íÝâÐÛìßØÕÙ ßàØ ÔÐÒÛÕÝØØ, àÐÒÝÞÜ
ÔÐÒÛÕÝØî ßÕàÒÞÓÞ Ú¾ÝâãàÐ. ÁØáâÕÜÐ ÞåÛÐÖÔÕÝØï
áàÐÑÐâëÒÐÕâ ÐÒâÞÜÐâØçÕáÚØ Ø ßÞÛÝÞáâìî ßÐááØÒ-
ÝÐ. ¾ÝÐ âàÕåÚÞÝâãàÝÐï (àØá. 4), áÞáâÞØâ Ø× ÔÒãå
ÚÐÝÐÛÞÒ, çÕàÕ× ÚÐÖÔëÙ Ø3 ÚÞâÞàëå ÜÞÖÕâ ßàÞåÞ-
ÔØâì ´¾' 100 % ÒÞÔë, ÞâÒÞÔï[ÆÕÙ ÞáâÐâÞçÝãî âÕß-
ÛÞâã àÕÐÚâÞàÐ. ¾áÝÞÒÝÞÙ ÚÞÝâãà áØáâÕÜë ÝÕßÞ-
áàÕÔáâÒÕÝÝÞ áÒï×ÐÝ á àÕÐÚâÞàÞÜ, ØÜÕÕâ âÐÚÞÕ ÖÕ
ÔÐÒÛÕÝØÕ (7 ¼¿Ð) Ø ÝÐåÞÔØâáï ¿¾´ ×ÐßÞÛÝÕÝÝÞÙ
ÒÞÔÞÙ ×Ð[ÆØâÝÞÙ ÞÑÞÛÞçÚÞÙ. Ò ÝÞà¼ÐÛìÝëå íÚá-
ßÛãÐâÐæØÞÝÝëå ãáÛÞÒØïå ÞÑàÐâÝëÙ ÚÛÐßÐÝ ÝÐ

åÞÛÞÔÝÞÙ çÐáâØ ÚÞÝâãàÐ ßàÕßïâáâÒãÕâ, æØàÚãÛïæØØ
Ò ÞáÝÞÒÝÞÜ ÚÞÝâãàÕ áØáâÕÜë ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕ-
ÝØï, Ð ßàØ ÐÒÐàØïå ×ÐÚàëÒÐÕâáï ÐàÜÐâãàÐ ÝÐ
âàãÑÞßàÞÒÞÔÐå ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ, ÞâáÕÚÐï ÓÛÐÒÝëÕ
æØàÚãÛïæØÞÝÝëÕ ÝÐáÞáë Ø naDoreHepaTOpbl. Ò Þá-

ÝÞØ âÕnÛoHOC¸TÕÛï. ÍÓÐ ×ÞÝÐ ÚÞÝâÐÚâØàãÕâ á ÒÞ-
ÔÞØ áØáâÕÜë FIVES çÕàÕ× ßÐàÞÒÞÙ ×ÐâÒÞà, Ò ÚÞ-
"ropOM íÛÕÚâàÞÝÐÓàÕÒÐâÕÛÕÜ ßÞÔÔÕàÖØÒÐîâ ÝÕ-
ìÑåoÔØÜoe ÚÞÛØçÕáâÒÞ ßÐàÐ.

·ÐéØâÐ ßàoÂØÒ ßÐÔÕÝØï ãàÞÒÝï ÒOÔë Ò àÕÐÚâo-
àÕ ÝØÖÕ ÔÞßãáâØÜÞÓÞ ÞÑÕáßÕçØÒÐÕâáï ãáâÐÝÞÒÚÞÙ
ÒÞÔïÝëå ÝÐáÞáÞÒ ×ÝÐçØâÕÛìÝÞ ÒëèÕ ÐÚâØÒÝÞÙ 30-
Ýë. ¿àØ «ßoâÕàÕ» ßØâÐâÕÛìÝÞÙ ÒOÔë ÝÐáÞáë oáã-
èÐîâáï àÐÝìèÕ, çÕÜ ÐÚâØÒÝÐï ×ÞÝÐ, çâÞ ßàØÒÞÔØâ
Ú cBoeBpeMeHiioMy áàÐÑÐâëÒÐÝØî áØáâÕÜë FIVES
Ò âÕçeH¸~ ÝÕáÚÞÛìÚØå ceKy~´. ¾ÑêÕÜ ÒOÔë Ò oßãáÚ-
ÝÞÜ ãçÐáâÚÕ àÕÐÚâÞàÐ ÜÕÖÔã ÞâÜÕâÚÞÙ ÒëáÞâë ãàÞÒ-
Ýï ÒÞÔë Ò áÕßÐàÐâÞàÕ ßÐàÐ Ø ÞâÜÕâÚÞÙ ÒëáÞâë
ÒåÞÔÐ Ò 8O´$IHËe ÝÐáÞáë ÒëÑØàÐîâ âÐÚØÜ, çâÞÑë
ßÕàÕåÞÔÝëÕ ßàÞæÕááë ÝÕ ßàØÒÞÔØÛØ Ú áàÐÑÐâëÒÐ-
ÝØî áØáâÕÜë FIVES. ÍÓÞ ÑãÔÕâ ßà¾ØáåÞÔØâì âÞÛì-
ÚÞ âÞÓÔÐ, ÚÞÓÔÐ ÒÞ×ÝØÚÝÕâ áÕàìÕ×ÝÐï ãÓàÞ×Ð ÓÕàÜÕ-
âØçÝÞáâØ ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë -áÞÑëâØÕ, 'àÐáçÕâÝÐï
çÐáâÞâÐ ÚÞâÞàÞÓÞ ÜÕÝÕÕ 1 àÐ×Ð ×Ð áàÞÚ áÛãÖÑë
°ÍÁ.

´Ûï íÚÞÝ¾ÜØçÝÞÙ àÐÑÞâë °ÍÁ ÝÕÞÑåÞÔØÜÞ Øá-
ÚÛîçØâì no×MoÖHOCTÌ ÛÞÖÝëå áàÐÑÐâëÒÐÝØÙ áØá-
âÕÜë FIVES. ´Ûï ÞÑÕáßÕçÕÝØï ÒëáÞÚÞÙ ÝÐÔÕÖÝoá-
âØ ßàÕÔãáÜÞâàÕÝÞ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØÕ áØáâÕÜë FIVES
ßÞ Ø×ÜÕàØâÕÛìÝË¼ ßàØÑÞàÐÜ, ÒÞÔïÝëÜ ÝÐáÞáÐÜ
Ø íÛÕÚâàÞÝÐÓàÕÒÐâÕÛïÜ ßÐàÐ ÔÛï ßÐàÞÒÞÓÞ ×ÐâÒÞ-

àÐ. ½ÐßàØÜÕà, ãáâÐÝÐÒÛØÒÐîâ ßÐàÐÛÛÕÛìÝÞ âàØ
ÝÐáÞáÐ, ÚÐÖæëÙ Ø× ÚÞâÞàëå áßÞáÞÑÕÝ ÞÑÕáßÕçØâì
ÔÞáâÐâÞçÝëÙ àÐáåÞÔ ÔÛï âÞÓÞ, çâÞÑë ÓØÔàÐÒÛØçÕ-
áÚØÙ Ú»ÐßÐÝ ÞáâÐÒÐÛáï ×ÐÚàëâëÜ. ¿ÞíâÞÜã ßàØ
ÝÞàÜÐÛì½oÙ àÐÑÞâÕ ºÐÖÔëÙ ÝÐáÞá ×ÐÓàãÖÕÝ âÞÛì-
ºÞ ÝÐ ()J1.Hy âàÕâì.

ÁØáâÕÜÐ âÕßÛÞÞâÒÞÔÐ, ØáßÞÛì×ãîéÐï ÕáâÕáâÒÕÝ-
Ýãî goHÒÕKÆ¸Î ÒÞ×ÔãåÐ, áßàÞÕÚâØàÞÒÐÝÐ âÐÚ,
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ÝÞÒÝÞÜ ÚÞÝâãàÕ áØáâÕÜë ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï
ãáâÐÝÐÒÛØÒÐÕâáï ÕáâÕáâÒÕÝÝÐï æØàÚãÛïæØï, ÞÑÕá-
ßÕçØÒÐÕÜÐï àÐ×ÝÞáâìî ãàÞÒÝÕÙ (7 Ü) ÜÕÖÔã Òë-
åÞÔÝëÜØ ßaTpyÑKaM~ ÚÞàßãáÐ àÕÐÚâÞàÐ Ø âÕßÛÞ-
ÞÑÜÕÝÝØÚÐ áØáâÕÜë. Ò ßàÞÜÕÖãâÞçÝÞÜ ÚÞÝâãàÕ
áØáâÕÜë ÞåÛÐÖÔÕÝØï ÐÝÐÛÞÓØçÝÐï àÐ3½¾ÁÂÌ ãàÞÒ-
ÝÕÙ àÐÒÝÐ 6 Ü, Ð ÔÐÒÛÕÝØÕ -3 ¼¿Ð. Ò âÕßÛÞÞÑÜÕÝ-
ÝØÚÕ ßàÞÜÕÖãâÞçÝÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ, ÒëÝÕáÕÝÝÞÜ ×Ð

ßàÕÔÕÛë ×Ð1Æ¸Â½¾Ù ÞÑÞÛÞçÚØ, ßàÞØáåÞÔØâ ØáßÐàÕ-
ÝØÕ ÒÞÔë ÒÝÕèÝÕÓÞ àÐ×ÞÜÚÝãâÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ, ßÞ-
áâãßÐî1ÆÕÙ áÐÜÞ'ÓÕº¾¼ Ø× ÑÐÚÐ ×ÐßÐáÐ åÞÛÞÔÝÞÙ
ÒÞÔë. ¿Ðà Ø× ÒÝÕèÝÕÓÞ ÚÞÝâãàÐ áÑàÐáëÒÐÕâáï Ò

ÐâÜÞáäÕàã.

¾áâÐÝÞÒÚÐ Ý ÐÒÐàØÙÝÞÕ ÞåÛÐÖÔÕØÝÕ

Ò àÐÑÞâÕ [9] ÐÝÐÛØ×ØàãÕâáï ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâì ßÞ-
ÒëèÕÝØï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ áãéÕáâÒãîéØå àÕÐÚâÞàÞÒ
PWR ßãâÕÜ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï ßÐááØÒÝÞÙ ßÞÔáØáâÕÜë
ÞáâÐÝÞÒÚØ Ø ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐ¶ÔÕÝØï àÕÐÚâÞàÐ
(PSSS) ÒÜÕáâÞ ÒëáÞÚÞÝÐßÞàÝÞÙ ÝÐáÞáÝÞÙ ßÞÔáØáâÕ-
Üë Ø ÓØÔàÞÐºÚãÜãÛïâÞàÞÒ ÐÒÐàØÙÝÞâÞ oxÛa~ÔeH¸Ï,
Ð âÐÚÖÕ áØáâÕÜë ãßàÐÒÛÕÝØï Ø ×ÐéØâë àÕÐÚâÞàÐ.
¿ÞÔáØáâÕÜÐ PSSS áÞáâÞØâ Ø× ÕÜÚÞáâÕÙ á àÐáâÒÞàÞÜ
ÑÞàÝÞÙ ÚØáÛÞâë, ÚÐ¶ÔÐï Ø×l ÚÞâÞàëå coeÔØHeJfa
âàãÑÞßàÞÒÞÔÐÜØ ÑÕ× ÐàÜÐâãàë á ÓÞàïçØÜ Ø J\o~oÔ-
ÝëÜ ãçÐáâÚÐÜØ ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ (ßÞ ÞÔÝÞÙ eMJ{QCTH
ÝÐ ßÕâÛî). ´Ûï âÞÓÞ çâÞÑë ßàØ ÝÞàÜÐÛìÝÞÙ íÚá-
ßÛãÐâÐæØØ àÐáâÒÞà ßÞÔáØáâÕÜë PSSS ÝÐåÞÔØÛáï Ò

áâÐæØÞÝÐàÝÞÜ áÞáâÞïÝØØ, ßàÕÔãáÜÞâàÕÝë ãáâÐÝÞÒ-
ÚÐ ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝëå peÓyÛØpoBOÇHËXt ÝÐáÞáÞÒ Ò
ßÕâÛïå ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ Ø Á½,ØÖÕÝØÕ ÝÞÜØÝÐÛìÝÞ-
ÓÞ ÝÐßÞàÐ ÓÛÐÒÝëå æØàÚãÛïæØÞÝÝëå ÝÐáÞáÞÒ.

¸ááÛÕÔÞÒÐÝØÕ íääÕÚâØÒÝÞáâØ ßÞÔáØáâÕÜë PSSS
ßàÞÒÕ´ÕÝÞ ÝÐ ßàØÜÕàÕ ÐÝÐÛØ×Ð ßàÞâÕÚÐÝØï aB~pØÙ.
ÝÞÓÞ àÕÖØÜÐ á ÞÑÕáâÞçØÒÐÝØÕÜ áÕÚæØÙ áÞÑáâÒÕÝÝëå
Ýã¶Ô °ÍÁ Ø ÞÔÝÞÒàÕÜÕÝÝëÜ ÞâÚÐ×ÞÜ áØáâÕÜë ÐÒÐ-

àØÙÝÞÙ ×ÐéØâë àÕÐÚâÞàÐ. ÀÐááÜÞâàÕÝ áâÐÝÔÐàâÝëÙ
4-ßÕâÛÕÒÞÙ àÕÐÚâÞà PWR íÛÕÚâàØçÕáÚÞÙ ÜÞéÝÞáâìî
1100 ¼²â á ÞÑëçÝëÜØ áØáâÕÜÐÜØ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ
Ø âÞâ ÖÕ àÕÐÚâÞà á ßÞÔáØáâÕÜÞÙ PSSS. ÀÐáçÕâë
ßoK~3aÛØ, çâÞ ßÞÔáØáâÕÜÐ PSSS no×BO»ÏeT ×Ð
30 á áÝØ×Øâì ÜÞéÝÞáâÌ àÕÐÚâÞàÐ ´¾ ãàÞÒÝï ÞáâÐâÞç-
ÝÞÓÞ âÕßÛÞÒëÔÕÛÕÝØï Ø ×Ð 50 á ãÜÕÝìèØâì ÔÐÒÛÕ-
ÝØÕ ßÕàÒÞÓÞ ÚÞÝâãàÐ ÔÞ 7 ¼¿Ð, â. Õ. ÛØÚÒØÔØàÞ-
ÒÐâì ÐÒÐàØÙÝãî áØâãÐæØî.

¿àØ ÐÒÐàØïå á ßÞâÕàÕÙ âÕßÛÞÝÞáØâÕÛï ßÕàÒÞÓÞ
ÚÞÝâãàÐ ßÞÔáØáâÕÜÐ PSSS ÞÑÕáßÕçØÒÐÕâ ÔÞáâÐâÞç-
ÝÞÕ ÔÛï áÞåàÐÝÕÝØï ÓÕàÜÕâØçÝÞáâØ âÒíÛÞÒ ÞåÛÐÖ-.
ÔÕÝØÕ ÐÚâØÒÝÞÙ 3¾½Ë ×Ð ÒàÕÜï ÔÞ 110 á ÑÕ× Òáâãß-
ÛÕÝØï Ò àÐÑÞâã ÝØ×ÚÞÝÐßÞàÝÞÙ ÝÐáÞÁÝÞÙ ßÞÔáØáâÕ-
Üë áØáâÕÜë ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐ¶ÔÕÝØï. Í³Þâ ßÕàØÞÔ:
ÜÞÖÝÞ ãÔÛØÝØâì (ßàÕÔßÞÛÞÖØâÕÛìÝÞ ÔÞ 1 áãâ) ßÞ-
áàÕÔáâÒÞÜ ãÒÕÛØçÕÝØï ÞÑêÕÜÐ ÕÜÚÞáÂÕÙ ßÞÔáØáâÕ-'
Üë PSSS.

¿àÕØÜãéÕáâÒÐÜØ ßÞÔáØáâÕÜë PSSS ïÒÛïîâáï
ØáßÞÛÌ×ÞÒÐÝØÕ ßàØÝæØßÐ ßÐááØÒÝÞáâØ, ²¾3¼¾¶½¾ÁÂÌ.
áàÐÑÐâëÒÐÝØï ßàØ ÛîÑÞÜ ÔÐÒÛÕÝØØ Ò ßÕà²ÞÜ ~OH-.
âãàÕ, ãßàÞéÕÝØÕ ºÞÝáâàãÚæØØ àÕÐÚâÞàÐ Ø áØÁâÕÜÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, ØáÚÛîçÕÝØÕ ²¾3¼¾¶½¾ÁÂ¸ ÐÒÐàØÙ, , Òë-

×ÒÐÝÝëå Ø×ÜÕÝÕÝØÕÜ àÕÐÚâØÒÝÞáâØ, ÞâáãâáâÒØÕÒàÕÔ--
Ýëå íääÕÚâÞÒ, Á¾¿à¾²¾¶ÔÐîéØå ßÞßÐÔÐÝØÕ Ð×ÞâÐ
Ò ßÕàÒëÙ ÚÞÝâãà; ¾ÔÝÐÚÞ ßÞÚÐ ÝÕ àÕèÕÝë ÒÞßàÞ--
áë ÞÑÕáßÕçÕÝØï áâÐÑØÛìÝÞáâØ ÓàÐÝØæë pa×ÔeÛ~'
ßÞÔáØáâÕÜë PSSS / ßÕàÒëÙ ÚÞÝâãà Ø ÞâÚÛîçÕÝØÏ!
æÞÔáØáâÕÜë PSSS ÝÐ ßÕàØÞÔ ßãáÚÐ íÝÕàÓÞÑÛÞÚÐ.
Ò áÛãçÐÕ áÞåàÐÝÕÝØï aKKyMy»ÏTopo~ ÒÞÔë Ò áåÕ-
ÜÕ °ÍÁ ÝÕÞÑåÞÔØÜÞ âÐÚÖÕ ØáÚÛîçØâì ²¾3¼¾¶½¾ÁÂÌ

.'
×ÐÛØÒÐ ØÜØ ÞßÞàÞÖÝÕÝÝëå ÕÜÚÞáâÕØ ßÞÔáØáâÕÜë
PSSS ²ÜÕáâÞ àÕÐÚâÞàÐ.

à Ø Á. 4. ÁØáâÕÜÐ ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë
àÕÐÚâÞàÝÞÙ ãáÂÐÝÞÒÚØ MARS: 1 -×ÐéØâÝÐï ÞÑÞÛÞçÚÐ;
2 -KOp\IYC àÕÐÚâÞàÐ; 3 -ÞÑàÐâÝëÕ ÚÛÐßÐÝë áØáâÕÜë
ÐÒÐàØÙ½ÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï; 4 ,.-- âÕßÛÞÞÑÜÕÝÝØÚ ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ

ÞåÛÐÖÔÕÝØï; 5 -TeßÛooÑM~HH¸K ßà¾ÜÕÖãâÞçÝÞÓÞ ÚÞÝ-
âãàÐ; 6 -ÑÐÚ ×ÐßÐáÐ åÞÛÞÔÝÞÙ ÒÞÔë; 7 -ÒëßãáÚÝÞÙ

ßÐàÞßàÞÒÞÔ ÁÞáâÐÒØÛØ ,ÂÞÚÜÐçÕÒ ³. ². ÁÐÒçÕ½ÚÞ ². A~
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