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àÐÚâÕàØ×ãîéãîáï àÐ×ÛØçÝëÜØ ÔÕâÕàÜØÝØàÞÒÐÝÝëÜØ Ø

Á»ÃÇÐÙÝëÜØ ×ÐÒØáØÜÞáâïÜØ ÜÕÖÔã ÕÕ íÛÕÜÕÝâÐÜØ. ºÞÜ-

ßÛÕÚáÝÞÕ ØááÛÕÔÞÒÐÝØÕ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ âÐÚÞÓÞ ÞÑêÕÚâÐ

ÞÑÕáßÕçØÒÐÕâáï ÐßßÐàÐâÞÜ ÒÕàÞïâÝÞáâÝÞÓÞ ÐÝÐÛØ×Ð ÑÕ×Þ-

ßÐáÝÞáâØ (±°±), ßÞ×ÒÞÛïîéØÜ ÞæÕÝØâì ÒÕàÞïâÝÞáâì Ø

àÐ×ÜÕàë pÐÔØÐæ¸OHHÌIX ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ ÝÐ ÝÐáÕÛÕÝØÕ, ßÕà-

áÞÝÐÛ °ÍÁ Ø ÞÚàãÖÐîéãî áàÕÔã, â. Õ. àØáÚ Þâ °ÍÁ. ¾Ô-

ÝÞÙ Ø× ÒÐÖÝÕÙèØå ×ÐÔÐç ±°± ïÒÛïÕâáï ÐÝÐÛØ× Ø ÚÞÛØçÕ-

áâÒÕÝÝÐï ÞæÕÝÚÐ pÐ×ÛØçHÌIX ×ÐÒØáØÜÞáâÕÙ, ²»¸ÏÎÉ¸Å ÝÐ

ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâì °ÍÁ.

ÀïÔ ÒÐÖÝëå ×ÐÒØáØÜÞáâÕÙ ÐÝÐÛØ×ØàãÕâáï Ò àÐÜÚÐå

áßÕæØÐÛìÝëå àÐ×ÔÕÛÞÒ ±°±. º ÝØÜ ÜÞÖÝÞ ÞâÝÕáâØ ÐÝÐÛØ×

äãÝÚæØÞÝÐÛìÝëå Ò×ÐØÜÞáÒï×ÕÙ, peÓÛÐÜeHÂ½ÌIX ÔÕÙáâÒØÙ

ßÕàáÞÝÐÛÐ, ÒÛØïÝØï ÒÝÕèÝØå Ø ÒÝãâàÕÝÝØå ²¾·ÔÕÙáâÒØÙ,

âÐÚØå ÚÐÚ ßÞÖÐàë, ×ÐâÞßÛÕÝØï, ×ÕÜÛÕâàïáÕÝØï, ßÐÔÕÝØï

áÐÜÞÛÕâÞÒ ÝÐ ßÛÞéÐÔÚã °ÍÁ Ø Ôà.

¾ÔÝÐÚÞ ßàÐÚâØÚÐ ßÞÚÐ×ëÒÐÕâ , çâÞ áãéÕáâÒãÕâ ÕéÕ æÕ-

ÛëÙ àïÔ ×ÐÒØáØÜÞáâÕÙ, ÚÞâÞàëÕ ÝÕ ÞåÒÐçÕÝë ãÚÐ×ÐÝÝëÜ

ÐÝÐÛØ×ÞÜ. º âÐÚØÜ ×ÐÒØáØÜÞáâïÜ ÞâÝÞáïâáï ÞâÚÐ×ë ßÞ

ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ (ÞÞß), ÞÑãáÛÞÒÛÕÝÝëÕ ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØÕÜ

áÞÑìßØÙ, ØÜÕîéØå áâÞåÐáâØçÕáÚØÙ åÐàÐÚâÕà Ø Ï²»ÏÎ-

éØåáï áÛÕÔáâÒØÕÜ âÐÚØå ÚÞàÝÕÒëå ßàØçØÝ, ÚÐÚ ßÞÒâÞ-

àïîéØÕáï çÕÛÞÒÕçÕáÚØÕ ÞèØÑÚØ ßàØ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØØ,

áÞÞàãÖÕÝØØ Ø íÚáßÛãÐâÐæØØ pe×epB¸pyeMÌIX ÞÑêÕÚâÞÒ ØÛØ

ÝÕÑÛÐÓÞßàØïâÝÞÕ ²¾·ÔÕÙáâÒØÕ ÞÚàãÖÐîéÕÙ áàÕÔë. ·ÝÐ-

çØÜÞáâì ¾¾¿ ÞÑãáÛÞÒÛÕÝÐ âÕÜ, çâÞ ÞÝØ ¼¾³ÃÂ ßàØÒÞÔØâì

Ú MHO¶ecTBeH½ÌIM ÞâÚÐ×ÐÜ àÕ×ÕàÒØàãÕÜÞÓÞ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï

Ø, ÚÐÚ áÛÕÔáâÒØÕ, Ú ÝÕÒëßÞÛÝÕÝØî ¾´½¾¹ ØÛØ ÝÕáÚÞÛìÚØå

äãÝÚæØÙ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ßàØ ÐÒÐàØïå ÝÐ °ÍÁ.

²áî COBOKYIllI¾ÁÂÌ äÐÚâÞàÞÒ, ÚÞÓÞàëÕ MOIyr Òë×ÒÐâì ÞÔ-

ÝÞÒàÕÜÕÝÝoe ßàÞïÒÛÕÝØÕ ßÞÒâÞàïîéØåáï ÔÕäÕÚâÞÒ, «×ÐÛÞ-

ÖeIlliblX» Ò àÕ×ÕàÒØàãÕÜÞÜ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØØ Ø ßàØÒÞÔïéØå Ú

ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØî 00 ß, ÜÞÖÝÞ àÐ×ÔÕÛØâì ÝÐ ÔÒÕ ÚÐâÕÓÞàØØ [ 1] .

º ßÕàÒÞÙ ÚÐâÕÓÞàØØ ÞâÝÞáïâáï äÐÚâÞàë, ÞÑãáÛÞÒÛÕÝ-

ÝëÕ ÑÛØ×ÚØÜ àÐ×ÜÕéÕÝØÕÜ ÞáÝÞÒÝÞÓÞ Ø àÕ×ÕàÒØàãÕÜÞÓÞ

ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï Ø Òë×ÒÐÝÝëÕ âÕßÛÞÜÕåÐÝØçÕáÚØÜØ (ÝÐ-

ßàØÜÕà, ÐÝÞÜÐÛìÝÞÙ âÕÜßÕàÐâãàÞÙ ØÛØ ßÞÒëèÕÝÝÞÙ

ÒØÑàÐæØÕÙ), íÛÕÚâàØçÕáÚØÜØ (ÝÐßàØÜÕà, íÛÕÚâàÞÜÐèØâ-

ÝëÜØ ßÞÜÕåÐÜØ), àÐÔØÐæØÞÝÝëÜØ, åØÜØçÕáÚØÜØ ØÛØ

ÑØÞÛÞÓØçÕáÚØÜØ ßàØçØÝÐÜØ.

¾áâÐÛìÝëÕ ÒØÔë ØÝØæØÐâÞàÞÒ ¾¾¿ áÒï×ÐÝë ØÛØ á

ÔÕÙáâÒØïÜØ íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝÞÓÞ Ø àÕÜÞÝâÝÞÓÞ ßÕàáÞÝÐÛÐ

°ÍÁ (ÝÐßàØÜÕà, ÝÕâÞçÝÞÙ ÚÐÛØÑàÞÒÚÞÙ pe×epB¸pyeMÌlX

íÛÕÜÕÝâÞÒ), ØÛØ á ÝÐÛØçØÕÜ ßÞßÕàÕçÝÊ1Å áÒï×ÕÙ, àÐááÜÐâ-

àØÒÐÕÜÊ1Å ßàØ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØØ °ÍÁ ÚÐÚ ÝÕ×ÝÐçØÜëÕ ÔÛï

ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ. ¿àØÜÕàÐÜØ âÐÚØå áÒï×ÕÙ ïÒÛïîâáï áÞÕÔØ-

ÝØâÕÛìÝëÙ âàãÑÞßàÞÒÞÔ, ÚÞâÞàì1¹ ÜÞÖÕâ áâÐâì ÜÕåÐÝØ×-

ÜÞÜ àÐáßàÞáâàÐÝÕÝØï ×ÐÒÞ×ÔãèØÒÐÝØï àÕ×ÕàÒØàãÕÜÞÓÞ

ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØï ÓØÔàÐÒÛØçÕáÚØå áØáâÕÜ, Ø ÐÝÐÛÞÓØçÝëÙ

íÛÕÚâàØçÕáÚØÙ ÚÐÑÕÛì, ÚÞâÞàëÙ ÜÞÖÕâ Ñëâì ßàØçØÝÞÙ

ÚÞàÞâÚÞÓÞ ×ÐÜëÚÐÝØï Ò pe×epB¸pyeMÌlX íÛÕÚâàÞâÕåÝØçÕ-

áÚØå ãáâàÞÙáâÒÐå.

¾çÕÝì ÒÐÖÝëÜ ÞÑáâÞïâÕÛìáâÒÞÜ, ßàØÒÞÔïéØÜ Ú ÞÞß,

ïÒÛïÕâáï âÞ, çâÞ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØÕ, ßÞÔÒÕàÖÕÝÝÞÕ ÞÞß,

ÔÞÛÖÝÞ ØÜÕâì ÝÕÚÞâÞàëÕ äÐÚâÞàë ÞÑéÝÞáâØ, â. Õ. ÞÔØ-

ÝÐÚÞÒëÕ ÞÔÝã ØÛØ ÝÕáÚÞÛìÚÞ åÐàÐÚâÕàØáâØÚ. Ú Øå çØáÛã

ÞÑì1Ç½¾ ÞâÝÞáïâ: âØß íÛÕÜÕÝâÐ; Ø×ÓÞâÞÒØâÕÛï O´H¾Â¸¿½ÌlX

íÛÕÜÕÝâÞÒ (ÑÞÛÕÕ ×ÝÐçØÜëÙ äÐÚ:ÓÞà, çÕÜ ÔàÕÔëÔãéØÙ);

ÒëßÞÛÝïÕÜãî äãÝÚæØî; ÜÕáâÞ àÐáßÞÛÞÖÕÝØï; ÒÝãâàÕÝ-

ÝØÕ ãáÛÞÒØï (ÝÐßàØÜÕà, ÔÐÒÛÕÝØÕ ØÛØ ÝÐÛØçØÕ ÚÞààÞ×Ø-

OHHO-aKTHBHbIX ÖØÔÚÞáâÕÙ); ØáåÞÔÝÞÕ áÞáâÞïÝØÕ (ÝÐßàØ-

ÜÕà, OTKpblToe ØÛØ ×ÐÚàëâÞÕ ßÞÛÞÖÕÝØÕ ÚÛÐßÐÝÐ); ÞÔØ-

ÝÐÚÞÒëÕ ßàÞæÕÔãàë ßàÞÒÕàÞÚ àÐÑÞâÞáßÞáÞÑÝÞáâØ ØÛØ

âÕåÝØçÕáÚÞÓÞ ÞÑáÛãÖØÒÐÝØï.

½ÕÞÑåÞÔØÜÞáâì ãçÕâÐ 00 ß ÚÐÚ ßàØ ßàÞÒÕÔÕÝØØ ÐÝÐÛØ×Ð

ÝÐÔÕÖÝÞáâØ áØáâÕÜ, ÒÐÖÝìlX ÔÛï ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ, âÐÚ Ø ßàØ

ÒëßÞÛÝÕÝØØ ±°± ßàÕÔßØáëÒÐÕâáï ÝÞàÜÐâØÒÝëÜØ ÔÞÚã-

ÜÕÝâÐÜØ àÞááØÙáÚÞÓÞ ÝÐÔ×ÞàÝÞÓÞ ÞàÓÐÝÐ [2] Ø ¼°³°ÂÍ [3].

ÀÕ×ãÛìâÐâì! BË¿O»½eHHÌlX ±°± ßÞÚÐ×ëÒÐîâ, çâÞ ÒÚÛÐÔ

¾¾¿ Ò çÐáâÞâã ßÞÒàÕÖÔÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë (çß×) ÜÞÖÕâ

Ñì1ÂÌ ÒÕáìÜÐ ÑÞÛìèØÜ. ÂÐÚ, ÔÛï pÐ×ÛØç½ÌlX èÒÕÔáÚØå °ÍÁ

ÒÚÛÐÔ ¾¾¿ ÝÐåÞÔØâáï Ò ÔØÐßÐ×ÞÝÕ 15...90 %, ßàØçÕÜ ÔÛï

áÞÒàÕÜÕ½½Ê1Å °ÍÁ á ÒëáÞÚÞÙ ÚàÐâÝÞáâìî àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝØï

áØáâÕÜ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ íâÞâ ÒÚÛÐÔ ÝÐØÑÞÛÕÕ ×ÝÐçØâÕÛÕÝ [4],

Ð ÝÐÔÕÖÝÞáâì HeKoTopblX coBpeMeHHblX áØáâÕÜ °ÍÁ ÜÞÖÕâ

ßàÐÚ:ÓØçÕáÚØ ßÞÛÝÞáâìî ÞßàÕÔÕÛïâìáï ¾¾¿ [5].

½ÕáÜÞâàï ÝÐ ÔÞáâÐâÞçÝÞ àÐáßàÞáâàÐÝÕÝÝÞÕ ÜÝÕÝØÕ,

çâÞ ¾¾¿ ïÒÛïîâáï ÒëÔã¼º¾Ù âÕÞàÕâØÚÞÒ ±°±, àÕ×ãÛìâÐ-

âì! ¾¾¿ ßÞÔÚàÕßÛïîâáï íÚáßÛãÐâÐæØÞÝÝÞÙ áâÐâØáâØÚÞÙ.

½Ð °ÍÁ ÁÈ° ßàØÑÛØ×ØâÕÛìÝÞ 8,5 % ÒáÕå ÞâÚÐ×ÞÒ áÒï×Ð- ,-

Ýë á ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÕÜ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝë, ßàØçÕÜ 1,3 % Þâ ÞÑ-

éÕÓÞ çØáÛÐ áÞÑì1Â¸Ù áÞáâÐÒÛïîâ ÞâÚÐ×ë ÒáÕå íÛÕÜÕÝâÞÒ



ÀØá. I.
íÛÕÜÕÝâÐàÝÞÙ cHCTe~

ÀØá. 3. ÁÄÆ áØáâÕÜë, ÜÞÔØäØæØàÞÒÐÝØÐï á ãçÕâÞÜ OO¿:
5-13- áÞÑëâØï, ÞÑãáÛÞÒÛÕÝÝëÕ:
5 -¾¾¿ íÛÕÜÕÝâÞÒ I Ø 2; 6 -¾¾¿ íÛÕÜÕÝâÞÒ I Ø 3; 7 -¾¾¿ íÛÕ-
ÜÕÝâÞÒ I, 2 Ø 3; 8- ¾¾¿ íÛÕÜÕÝâÞÒ 2 Ø I; 9- ¾¾¿ íÛÕÜÕÝâÞÒ 2 Ø 4;
10- ¾¾¿ íÛÕÜÕÝâÞÒ 2, 3 Ø I; II -¾¾¿ íÛÕÜÕÝâÞÒ 3 Ø I; 12- ¾¾¿
íÛÕÜÕÝâÞÒ 3 Ø 2; 13 -¾¾¿ íÛÕÜÕÝâÞÒ 3, I Ø 2

Óàãßßë, ßÞÔÒÕàÖÕÝÝÞÙ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØî ÞÑéÕÙ ßàØçØÝë [6].
½ÕáÜÞâàï ÝÐ ÞâÝÞáØâÕÛìÝÞ ÜÐÛëÙ ßàÞæÕÝâ âÐÚØå ÞâÚÐ×ÞÒ,

ÞÝØ ÞÚÐ×ëÒÐîâ ÞßàÕÔÕÛïîéÕÕ ÒÛØïÝØÕ ÝÐ ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâì

ÐÜÕàØÚÐÝáÚØå °ÍÁ, âÐÚ ÚÐÚ áàÐ×ã ßàØÒÞÔïâ Ú ÞâÚÐ×ã áÞ-

ÞâÒÕâáâÒãîéÕÙ áØáâÕÜë. ÂÐÚÞÙ ÒëÒÞÔ áÔÕÛÐÝ ßÞáÛÕ àÐá-

áÜÞâàÕÝØï ßÞçâØ 32 ÂÊ1ÁÏÇ ÞâÚÐ×OÒ, ×ÐpeÓØáâàØàÞBaHHÌlX

×Ð 16 ÛÕâ íÚáßÛãÐâÐæØØ °ÍÁ ÁÈ°.
¼ÕÖÔãÝÐàÞÔÝÐï ÑÐ×Ð ÔÐÝÝëå I CD µ ÒÚÛîçÐÕâ, ÚÐÚ ÜØ -

ÝØÜãÜ, 668 áÞÑêßØÙ, omocïéØåcï Ú OO¿, 69 Ø× ÝØå ×Ð-

ÚÛîçÐÛØáì Ò ÞâÚÐ×Õ ßÞÛÝÞáâìî ÒáÕÙ rpYIllIbl íÛÕÜÕÝâÞÒ [7].

½ÐØÑÞÛÕÕ çÐáâÞ ÞâÚÐ×ëÒÐîâ ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ àÐ×ÛØç-

ÝëÕ ²¸ÔË ÐàÜÐâãàë, æÕÝâàÞÑÕÖÝëÕ ÝÐáÞáë Ø ÔØ×ÕÛì-

ÓÕÝÕàÐâÞàë.
½ÐØÑÞÛÕÕ «ÓàÞÜÚØÜØ» ¾¾¿ [8] ÝÐ °ÍÁ á ± ±ÍÀ Ï²»Ï-

îâáï ÐÒÐàØï ÝÐ ÀÞÒÕÝáÚÞÙ °ÍÁ (ÃÚàÐØÝÐ) Ò 1982 ³¾´Ã

á pÐ×repMÕâØ×ÐæØeÙ ÓÞàïçØå ÚÞÛÛÕÚâÞàÞÒ ÝÐ çÕâëàÕå ßÐàÞ-

reHepaTOpax Ø×-×Ð ÜÐááÞÒÞÓÞ àÐ×àYIIIeÝØï èßØÛÕÚ (54 Ø× 80)

Ø ÞâÚÐ×ë ÔÒãå ßÐà ÔØ×ÕÛì- ÓÕÝÕàÐâÞàÞÒ ÝÐ ºÞÛìáÚÞÙ °ÍÁ

Ò 1993 ÓÞÔã, ßàØÒÕÔèØÕ Ú ßÞÛÝÞÜã ÞÑÕáâÞçØÒÐÝØî ÔÒãå

íÝÕàÓÞÑÛÞÚÞÒ. ÈØàÞÚØÙ àÕ×ÞÝÐÝá ØÜÕÛØ ÔÒÐ ØÝæØÔÕÝâÐ

ÝÐ°ÍÁ «ÁÐÛÕÜ» Ò ÁÈ° Ò 1983 ÓÞÔã, ÚÞÓÔÐ ßÞ ÐÒÐàØÙÝÞÜã

áØÓÝÐÛã ÝØ ÞÔØÝ áâÕàÖÕÝì ÐÒÐàØÙÝÞÙ ×ÐéØâì! ÝÕ YIIÐÛ

Ò ÐÚâØÒÝãî ×ÞÝã àÕÐÚâÞàÐ, àÐÑÞâÐÒèÕÓÞ ÝÐ ßÞÝØÖÕÝÝÞÜ

ãàÞÒÝÕ ¼¾1Æ½ÞáâØ (ßàØçØÝÐ -ÝÕÚÐçÕáâÒÕÝÝÐï áÜÐ×ÚÐ

Ò àÐ×ÜëÚÐâÕÛïå). ¿ÞÚÐ×ÐâÕÛìÝëÜ ïÒÛïÕâáï ÞâÚÐ× ÒáÕå

ÒÞáìÜØ ×ÐÔÒØÖÕÚ áØáâÕÜë ÐÒÐàØÙÝÞÓÞ ÞåÛÐÖÔÕÝØï àÕÐÚ-

âÞàÐ ÝÐ ¸ÓÝÐÛØÝáÚÞÙ °ÍÁ (»ØâÒÐ) ßàØ ÞâÚàëâØØ ÒÞ ÒàÕ-

Üï ßàÞÒÕàÚØ Ò 1989 ÓÞÔã Ø×-×Ð ÝÕßàÐÒØÛìÝÞÙ ÝÐáâàÞÙÚØ

MoMeHTHbIX Üãäâ. ¸× ÝÕÔÐÒÝØå OO¿, ÒëïÒØÒèØåáï ßàØ

àÕÐÓØàÞÒÐÝØØ áØáâÕÜë ÑÕ×ÞßÐáÝÞáâØ ÝÐ ØÝØæØØàãîéÕÕ

áÞÑëâØÕ, ÜÞÖÝÞ YIIO¼Ï½ÃÂÊ ØÝæØÔÕÝâ ÝÐ ßÕàÒÞÜ íÝÕàÓÞ-

ÑÛÞÚÕ èÒÕ´Áº¾Ù °ÍÁ Fo~mark 25 ØîÛï 2005 ÓÞÔÐ, ÚÞÓÔÐ

ßàØ ÒÝÕèÝÕÜ ÞÑÕáâÞçØÒÐÝØØ ÞâÚÐ×ÐÛØ ÔÒÐ Ø× qeTbIpex ãá-

TaHOBJIeHHbIX ÔØ×ÕÛì- reHepaTopoB.

¼ÝÞÓÞäÐÚâÞàÝÞáâì ÞÑéØå ßàØçØÝ ÞßàÕÔÕÛïÕâ ßàØÝ-
æØßØÐÛìÝãî ÝÕÒÞ×ÜÞÖÝÞáâì àÐ×àÐÑÞâÚØ ÔÛï ÚÐÖÔÞÙ Ø×

ÝØå ÞâÔÕÛìÝÞÙ ÜÞÔÕÛØ, ÔÕâÕàÜØÝØàÞÒÐÝÝÞ ÞßØáëÒÐîéÕÙ

ßàØçØÝÝÞ-áÛÕÔáâÒÕÝÝì1¹ ÜÕåÐÝØ×Ü ÞâÚÐ×Ð Óàãßßë ×ÐàÕ-

×ÕàÒØàÞÒÐÝÝëå íÛÕÜÕÝâÞÒ. ¿ÞíâÞÜã ÔÛï ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØï

¾¾¿ ßàØÝïâÞ ØáßÞÛì×ÞÒÐâì áâÞåÐáâØçÕáÚØÕ ßÐàÐÜÕâàØ-

çÕáÚØÕ ÜÞÔÕÛØ. ¿àØ íâÞÜ ¾¾¿ ×ÐÔÐîâáï Ò ²¸ÔÕ ÑÐ×oBÌlX

(ßepB¸ÇHÌlX) áÞÑëâØÙ, ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØï ÚÞâÞ-

pbIX ÞßàÕÔÕÛïîâáï á ßÞÜÞéìî ßÐàÐÜÕâàØçÕáÚØå ÜÞÔÕÛÕÙ

Ø oÑpaÑaâìIBaîâcï ÝÐàÐÒÝÕ á ÝÕ×ÐÒØáØÜëÜØ ÞâÚÐ×ÐÜØ ßÞ

ßàÐÒØÛÐÜ ±ãÛÕÒÞÙ ÐÛÓÕÑàë.
¿àØ íâÞÜ ÒÞ×ÜÞÖÝÞ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ ÔÒãå áßÞáÞÑÞÒ ÜÞ-

ÔÕÛØàÞÒÐÝØï.
¿àØ ßÕàÒÞÜ áßÞáÞÑÕ áÞÑëâØï ¾¾¿ ÞÔÝÞÒàÕÜÕÝÝÞ

ÔÒãå, âàÕå, çÕâëàÕå Ø ÑÞÛÕÕ O´HOÂ¸¿HÌlX íÛÕÜÕÝâÞÒ Ø×Þ-

ÑàÐÖÐîâáï ÝÕßÞáàÕÔáâÒÕÝÝÞ ÝÐ ÓàÐäÕ (ÔÕàÕÒÕ ÞâÚÐ×ÞÒ

ØÛØ áåÕÜÕ äãÝÚæØÞÝÐÛìÝÞÙ æÕÛÞáâÝÞáâØ (ÁÄÆ». ÂÐÚÞÙ

áßÞáÞÑ ßàØÜÕÝïÕâáï, ÝÐßàØÜÕà, ßàØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ ÔÛï

æÕÛÕÙ ±°± ßàÞÓàÐÜÜÝÞÓÞ ÚÞÜßÛÕÚáÐ SAPHIRE.

¿àØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ ÒâÞàÞÓÞ áßÞáÞÑÐ (ÕáÛØ íâÞ ÞÑÕá-

ßÕçØÒÐÕâáï áÞÞâÒÕâáâÒãîéØÜ ßàÞÓàÐÜÜÝëÜ ÚÞÜßÛÕÚ-

áÞÜ) áâàÞØâáï ÓàÐä, ÒÚÛîçÐîéØÙ âÞÛìÚÞ áÞÑëâØï ÝÕ×Ð-

ÒØáØÜëå ÞâÚÐ×OÒ. ·ÐâÕÜ ÝÐ ÓàÐäÕ ÒëÔÕÛïîâáï rpYlInbl

íÛÕÜÕÝâÞÒ, ¿O´BepÖeHHblX OO¿. ÔÛï ÚÐÖÔÞÙ âÐÚÞÙ rpYlI-

ßë ÒëÑØàÐÕâáï âÞâ ØÛØ ¸½¾Ù ßÐàÐÜÕâàØçÕáÚØÙ ×ÐÚÞÝ Ø

×ÐÔÐîâáï ßÐàÐÜÕâàë íâÞÓÞ ×ÐÚÞÝÐ. ¿àÕÞÑàÐ×ÞÒÐÝØÕ Øá-
åÞÔÝÞÓÞ ÓàÐäÐ, ÒëçØáÛÕÝØÕ BepoïâÝocâÝìlX åÐàÐÚâÕàØ -

áâØÚ íÛÕÜÕÝâÞÒ ÔÕÛÐîâáï ÐÒâÞÜÐâØçÕáÚØ.

¿ÞÚÐÖÕÜ, ÚÐÚ àÕÐÛØ×ãÕâáï ÒâÞàÞÙ áßÞáÞÑ á ßÞÜÞéìî

àØá. 1-3.

½Ð àØá. 1 ßàØÒÕÔÕÝÐ ßàØÝæØßØÐÛìÝÐï áåÕÜÐ íÛÕÜÕÝ-

âÐàÝÞÙ áØáâÕÜë, áÞáâÞïéÕÙ Ø× âàÕå íÛÕÜÕÝâÞÒ. ¿àÕÔßÞ-

ÛÞÖØÜ, çâÞ ÒëåÞÔÝÐï äãÝÚæØï áØáâÕÜë ÒìâÞÛÝïÕâáï ßàØ

àÐÑÞâÕ ÛîÑÞÓÞ Ø× âàÕå íÛÕÜÕÝâÞÒ. ÂÞÓÔÐ ÔÛï áØáâÕÜë ÜÞ-

ÖÕâ Ñì1ÂÊ ßÞáâàÞÕÝÐ áåÕÜÐ äãÝÚæØÞÝÐÛìÝÞÙ æÕÛÞáâÝÞáâØ

(ÁÄÆ), Ø×ÞÑàÐÖÕÝÝÐï ÝÐ àØá. 2 (ßàØ ãáÛÞÒØØ, çâÞ íÛÕ-

ÜÕÝâê! áØáâÕÜê! ÞâÚÐ×ëÒÐîâ âÞÛìÚÞ ßÞ HÕ×ÐÒØcØÜêIM ßàØ-

çØÝÐÜ). ¿àÕÔßÞÛÞÖØÜ, çâÞ íÛÕÜÕÝâë áØáâÕÜê! MOryr ÞâÚÐ-

×ìèÐâê Ø ßÞ ÞÑéÕÙ ßàØçØÝÕ. ÂÞÓÔÐ ØáåÞÔÝÐï ÁÄÆ ÔÞÛÖÝÐ

Ñì1ÂÊ ßàÕÞÑàÐ×ÞÒÐÝÐ Ú ÒØÔã, Ø×ÞÑàÐÖÕÝÝÞÜã ÝÐ àØá. 3.

²ÕàÞïâÝÞáâØ ÞâÚÐ×Ð áÞÑëâØÙ 5-13, ÞâÞÑàÐÖÕÝÝëå ÝÐ

àØá. 3, Òì!ÇØáÛïîâáï ÝÐ ÞáÝÞÒÕ ÞÔÝÞÙ Ø× Ø×ÒÕáâÝëå ßÐ-

àÐÜÕâàØçÕáÚØå ÜÞÔÕÛÕÙ. ² ØÔÕÐÛÕ âÐÚÐï ÜÞÔÕÛì ÔÞÛÖÝÐ

Ñëâê ßàÞáâÞÙ, ãÝØÒÕàáÐÛìÝÞÙ, ÚÞààÕÚâÝÞÙ, Ð âÐÚÖÕ ÞÑÕá-

ßÕçØÒÐâê çÕâÚÞÕ ÞßàÕÔÕÛÕÝØÕ ßÐàÐÜÕâàÞÒ Ø áÞÒÜÕáâØ-

ÜÞáâì á áãéÕáâÒãîéØÜØ ØáâÞçÝØÚÐÜØ ÔaHHÌIX. ÁÛÞÖÝÞ-

áâìî ãÔÞÒÛÕâÒÞàÕÝØï ÒáÕÙ áÞÒÞÚãßÝÞáâØ âàÕÑÞÒÐÝØÙ ÞÑê-

ïáÝïÕâáï ÝÐÛØçØÕ ÑÞÛìèÞÓÞ ÚÞÛØçÕáâÒÐ pa×HOOÑpÐ×HÌIX

ßÐàÐÜÕâàØçÕáÚØå ÜÞÔÕÛÕÙ, Ò ÚÞâÞàëå ÞâÔÐÕâáï ßàØÞàØâÕâ

âÕÜ ØÛØ ØÝëÜ ÔÞáâÞØÝáâÒÐÜ.

½ÐØÑÞÛÕÕ çÐáâÞ ÔÛï ÚÞÛØçÕáâÒÕÝÝÞÙ ÞæÕÝÚØ ÒÕàÞïâ-

ÝÞáâÕÙ ¾¾¿ ØáßÞÛì×ãîâáï íÜßØàØçÕáÚØÕ ÜÞÔÕÛØ À-äÐÚ-

âÞàÐ, ÓàÕçÕáÚØå ÑãÚÒ Ø Ð-äÐÚâÞàÐ [1,9-11], åÞâï áãéÕ-

áâÒãÕâ Ø æÕÛì!¹ àïÔ ÔàãÓØå, ÝÐßàØÜÕà, ÑØÝÞÜØÐÛìÝÐï ÜÞ-

ÔÕÛì [4].

ÁÐÜÞÙ ßàÞáâÞÙ ïÒÛïÕâáï ÜÞÔÕÛì À-äÐÚâÞàÐ, Ò ÚÞâÞàÞÙ

×ÝÐçÕÝØÕ ßÐàÐÜÕâàÐ g ØÐÒÝÞ ÞâÝÞèÕÝØî ÒÕàÞïâÝÞáâØ

¾¾¿ ÒáÕÙ ³ÀÃ¿¿Ê! ( 01-0 ß ) Ú áãÜÜÐàÝÞÙ ÒÕàÞïâÝÞáâØ Þâ-

ÚÐ×Ð ÞÔÝÞÓÞ íÛÕÜÕÝâÐ íâÞÙ Óàãßßë ( Qfot)

oooß
13 = -1=.!!- .(1)

Qfot

¿àØ íâÞÜ ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð íÛÕÜÕÝâÐ ßÞ ÝÕ×ÐÒØáØ-

ÜÞÙ ßàØçØÝÕ ÞßàÕÔÕÛïÕâáï ßÞ ÒëàÐÖÕÝØî:

Qre× = (1 -13) Qfot. (2)

¾áÝÞÒÝÞÙ ÝÕÔÞáâÐâÞÚ ÜÞÔÕÛØ -Ø×ÛØèÝØÙ ÚÞÝáÕàÒÐ-

âØ×Ü ßàØ ÞæÕÝÚÕ ÓÛãÑÞÚÞ àÕ×ÕàÒØàÞÒÐÝÝëå áâàãÚâãà.

ÀØá. 2. ¸áåÞÔÝÐï ÁÄÆ
áØáâÕÜë



¼ÞÔÕÛì ÓàÕçÕáÚØå ÑãÚÒ, ïÒÛïîéÐïáï ÜÞÔØÄØÚÐæØÕÙ

ÜÞÔÕÛØ I3-äÐÚâopa, ÞáÝÞÒÐÝÐ ÝÐ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ yC»OBHÌIX

ÒÕàÞïâÝÞáâÕÙ MHO¶ecTBeHHÌIX ÞâÚÐ×ÞÒ àÐ×ÛØçÝÞÙ àÐ×ÜÕà-

ÝÞáâØ ßàØ ãáÛÞÒØØ, çâÞ ÞâÚÐ×ÐÛ ÞÔØÝ íÛÕÜÕÝâ Ò ÓàãßßÕ.

ÁÛÕÔãÕâ ÞâÜÕâØâì, çâÞ áãéÕáâÒãîâ âàãÔÝÞáâØ ßÞÛãçÕÝØï

ÞæÕÝÞÚ ßÐàÐÜÕâàÞÒ, ÞßàÕÔÕÛïîéØå ÒÕàÞïâÝÞáâØ ÜÝÞÖÕ-

áâÒÕÝÝëå ÞâÚÐ×ÞÒ ÑÞÛìèÞÙ àÐ×ÜÕàÝÞáâØ. ÍâÞ ÞÑáâÞïâÕÛì-

áâÒÞ Òë×ëÒÐÕâ ×ÝÐçØâÕÛìÝëÙ àÐ×ÑàÞá ÞæÕÝÞÚ íâØå ßÐàÐ-

ÜÕâàÞÒ Ø ïÒÛïÕâáï ÞÔÝØÜ Ø× OCHOBHbIX ÝÕÔÞáâÐâÚÞÒ ÜÞ-

ÔÕÛØ ÓàÕçÕáÚØå ÑãÚÒ.

¿àÞæÕÔãàÐ ÞæÕÝÞÚ ßÐàÐÜÕâàÞÒ íÜßØàØçÕáÚÞÙ ÜÞÔÕÛØ

¾¾¿ ÝÕáÚÞÛìÚÞ ãßàÞéÐÕâáï ßàØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ ÒÕàÞïâÝÞ-

áâÕÙ áÞÑìßØÙ MHO¶eáâÒÕÝÝêIX ÞâÚÐ×ÞÒ Ò áØáâÕÜÕ ÒÜÕáâÞ ²Õ-

àÞïâÝÞáâÕÙ ÞâÚÐ×ÞÒ íÛÕÜÕÝâÞÒ, çâÞ àÕÐÛØ×ÞÒÐÝÞ Ò ÜÞÔÕÛØ

Ð-äÐKTOàÐ, àÕÚÞÜÕææÞÒÐÝÝÞÙ àãÚÞÒÞÔáâÒÞÜ ¼°³ °ÂÍ [9]

ÔÛï ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï Ò ±°±. ¾ÔÝØÜ Ø× ÔÞáâÞØÝáâÒ íâÞÙ ÜÞ-

ÔÕÛØ Ò ÞâÛØçØÕ Þâ ÔÒãå ßàÕÔêéãéØå ïÒÛïÕâáï ÝÕ×ÐÒØáØ-

ÜÞáâì ÕÕ ßÐàÐÜÕâàÞÒ Þâ áâàÐâÕÓØØ ßàÞÒÕàÞÚ áØáâÕÜ ÑÕ×Þ-

ßÐáÝÞáâØ, ßàØÜÕÝïÕÜÞÙ ÝÐ °ÍÁ, ïÒÛïîéØåáï ØáâÞçÝØ-

ÚÞÜ ØáåÞÔÝëå áâÐâØáâØçÕáÚØå ÔaHHÌIX. ± âÞ ÖÕ ÒàÕÜï ßàØ

àÐ×àÐÑÞâÚÕ ßàÞÓàÐÜÜë ÔÛï ±°± àÐáçÕâÝëÕ äÞàÜãÛë

ÔÞÛÖÝë ãç¸ÂÊIBaâì ÒÞ×ÜÞÖÝÞáâì ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï àÐ×ÛØç-

Ýëå áâàÐâÕÓØÙ ßàÞÒÕàÞÚ.

¸× ßÞÛãíÜßØàØçÕáÚØå ÜÞÔÕÛÕÙ ÝÐØÑÞÛìèÕÕ àÐáßàÞáâàÐ-

ÝÕÝØÕ ßÞÛãçØÛÐ ÑØÝÞÜØÐÛìÝÐï ÜÞÔÕÛì, ÚÞâÞàÐï ÞßØáëÒÐÕâ

áÞÑëâØÕ ÞâÚÐ×Ð ÚÐÚ ßÞáÛÕÔáâÒØÕ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ, ÒÛØïîéØå

ÝÐ ÞâÔÕÛìÝëÕ íÛÕÜÕÝâê! Ø ÝÐ Òáî áØáâÕÜã Ò æÕÛÞÜ. ¿àÕÔ-

ßÞÛÐÓÐÕâáï, çâÞ áãéÕáâÒãÕâ ´²Ð ÒØÔÐ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØÙ: ÝÕÛÕ-

âÐÛìÝëÕ Ø ÛÕâÐÛìÝëÕ. ± áÛãçÐÕ ÒÞ×ÝØÚÝÞÒÕÝØï ÝÕÛÕâÐÛê-

ÝÞÓÐ ÒÞ×ÔÕÙáâÒØï ÞâÚÐ×ë íÛÕÜÕÝâÞÒ ïÒÛïîâáï ãáÛÞÒÝÞ

He×ÐÒØcØMÌIM¸ Ø Øå çØáÛÞ ÞßØáëÒÐÕâáï ÑØÝÞÜØÐÛìÝëÜ

àÐáßàÕÔÕÛÕÝØÕÜ. ¿àØ íâÞÜ ÜÞÜÕÝâ ÛîÑÞÓÞ ÜÝÞÖÕáâÒÕÝ-

ÝÞÓÐ ÞâÚÐ×Ð áØÝåàÞÝØ×ØàÞÒÐÝ. ¿àØ ÛÕâÐÛÌHÌlX ÒÞ×ÔÕÙáâ-

ÒØïå ÒáÕ íÛÕÜÕÝâë ÞâÚÐ×ëÒÐîâ á ãáÛÞÒÝÞÙ ÒÕàÞïâÝÞáâìî,

àÐÒÝÞÙ ÕÔØÝØæÕ.

± âÐÑÛØæÕ ßàØÒÕÔÕÝë áßàÐÒÞçÝëÕ ÔÐÝÝëÕ Þ ÔØÐßÐ×ÞÝÕ

Ø×ÜÕÝÕÝØï çØáÛeHHÌIX ×ÝÐçÕÝØÙ ßÐàÐÜÕâàÞÒ àÐ×ÛØçÝëå

ÜÞÔÕÛÕÙ ¾¾¿ ÔÛï Óàãßßê! ¸3 âàÕå æÕÝâàÞÑÕÖÝëå ÝÐáÞáÞÒ

á íÛÕÚâàÞßàØÒÞÔÞÜ, ¿O´BepÖeHHÌIX ¾¾¿, Ø ÔÛï ÞÔÝÞÒàÕ-

ÜÕÝÝÞÙ áâàÐâÕÓØØ ßàÞÒÕàÞÚ pe×epB¸poBaHHÌIX íÛÕÜÕÝâÞÒ.

¸× áÞßÞáâÐÒÛÕÝØï àØá. 2 Ø 3 áÛÕÔãÕâ, çâÞ ßÕàÒì1¹ áßÞ-

áÞÑ ãçÕâÐ ¾¾¿ áÞßàïÖÕÝ á ÒÞ×àÐáâÐÝØÕÜ àÐ×ÜÕàÞÒ ÓàÐ-

äØçÕáÚÞÙ ÜÞÔÕÛØ Ø, áÞÞâÒÕâáâÒÕÝÝÞ, á ÒÞ×àÐáâÐÝØÕÜ âàã-

ÔÞÕÜÚÞáâØ ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØï. ¿ÞíâÞÜã ÝÐ ßàÐÚâØÚÕ ØáßÞÛì-

×ãîâ ÒâÞàÞÙ ¸3 oßØcaHHÌlX áßÞáÞÑÞÒ.

ÚÐÚ Ø×ÒÕáâÝÞ, ØáÚÛîçÕÝØÕ ßàÕÔßÞáìâÞÚ Ú ÒÞ×ÝØÚÝÞ-

ÒÕÝØî ¾¾¿ ãÖÕ ÝÐ áâÐÔØØ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØï Ø áâàÞØâÕÛì-

áâÒÐ °ÍÁ áÞßàïÖÕÝÞ á ÑÞÛìèØÜØ âàãÔÝÞáâïÜØ, Ò âÞÜ

çØáÛÕ Ø ÜÐâÕàØÐÛìÝëÜØ. ¿àØåÞÔØâáï ÒÚÛîçÐâì Ò áÞáâÐÒ

°ÍÁ ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝëÕ áØáâÕÜë, ÔãÑÛØàãîéØÕ ÔàãÓ ÔàãÓÐ,

ÝÞ OCHOBaHHbIe ÝÐ àÐ×Ýëå äØ×ØçÕáÚØå ßàØÝæØßÐå, ÝÐ-

ßàØÜÕà, ÔÞßÞÛÝØâÕÛìÝÞ Ú ÞÑì!ÇÝÞÙ áØáâÕÜÕ ÐÒÐàØÙÝÞÙ

×ÐéØâê! àÕÐÚâÞàÐ ãáâÐÝÐÒÛØÒÐîâ áØáâÕÜã ÑëáâàÞÓÞ ÒÒÞÔÐ

ÑÞàÐ. µáÛØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕ âÐÚÞÓÞ áßÞáÞÑÐ ÝÕÒÞ×ÜÞÖÝÞ,

âO Ò áÞáâÐÒ °ÍÁ ²º1¿¾çÐÕâáï ÐÝÐÛÞÓØçÝÞÕ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØÕ,

ÝÞ ÒëßãéÕÝÝoÕ pa:lJIHqHbIMH ßàÞØ×ÒÞÔØâÕÛïÜØ. ¾âáîÔÐ

áÛÕÔãÕâ, çâÞ ßàØ ßàÞÕÚâØàÞÒÐÝØØ °ÍÁ Ø ÒëßÞÛÝÕÝØØ

²°± ÒÐÖÝÞ ÚÞààÕÚâÝÞ àÐááçØâÐâì ÒÕÛØçØÝã ÒÚÛÐÔÐ ÞÞß

Ò çÐáâÞâã ßÞÒàÕÖÔÕÝØï ÐÚâØÒÝÞÙ ×ÞÝë ÑÕ× ÕÕ ßÕàÕÞæÕÝÚØ

ØÛØ ÝÕÔÞÞæÕÝÚØ.

¾ÔÝØÜ Ø× áßÞáÞÑÞÒ àÕèÕÝØï ÔÐÝÝÞÙ ×ÐÔÐçØ ïÒÛïÕâáï

ÞÑÕáßÕçÕÝØÕ ÐÔÕÚÒÐâÝÞáâØ ØcßoÛì×yeMÌIX ßÐàÐÜÕâàØçÕ-

áÚØå ÜÞÔÕÛÕÙ ÞÞß. ²áÕ èØàÞÚÞ ØáßoÛì×ãÕÜëÕ ÝÐ ßàÐÚ-

âØÚÕ ÜÞÔÕÛØ ÞÞß pÐ×paÑaâìIÒÐÛØcì Ò «ÔoÚoÜßìîâÕàÝãî»

íßÞåã. PacqeTbI ÒëßÞÛÝïÛØáì ÒàãçÝãî. ÍâÞ ÒëÝãÖÔÐÛÞ

ãçeHÌIX ßàØÑÕÓÐâì Ú àÐ×ÛØçÝÞÓÞ àÞÔÐ ãßàÞéÕÝØïÜ, ßàÐÚ-

âØçÕáÚØ HeØ×ÑeÖÝìIM Ò âÞ ÒàÕÜï. Ú ÜÞÜÕÝâã ßÞïÒÛÕÝØï

¿Í²¼ ØÜÕÒèØÕáï ßÐàÐÜÕâàØçÕáÚØÕ ÜÞÔÕÛØ ÑìâØ ãÖÕ

ÞÑéÕßàØ×ÝÐÝÝëÜØ, Ø Øå àÕÐÛØ×ÞÒÐÛØ Ò ßàoÓàÐÜÜ½Ì1Å

ÚÞÜßÛÕÚáÐå, ßÞ áãéÕáâÒã, ÑÕ× ÚÐÚoÙ-ÛØÑo ÔÞàÐÑÞâÚØ.

ÚÐÚ ßÞÚÐ×ÐÛØ ÝÕÔÐÒÝØÕ ØááÛÕÔÞÒÐÝØï, ÒëßÞÛÝÕÝÝëÕ

ÐÒâÞàÐÜØ ÝÐáâÞïéÕÙ áâÐâìØ [13], ÝÐ×ÒÐÝÝÞÕ oÑáâoïâÕÛì-

áâÒo ßàØÒÞÔØâ Ú ÝÕÚÞààÕÚâÝÞÜã àÐáçÕâã ÒÕÛØçØÝë ÒÚÛÐÔÐ

ÞÞß Ò çß×. ÂÐÚ, ßàØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ èØàÞÚÞ Ø×ÒÕáâÝÞÙ

ßàÞÓàÐÜÜë Risk Spectrum Ø ÜÞÔÕÛØ /×-äÐÚâoàÐ ÒÕÛØçØÝÐ

ÒÚÛÐÔÐ ÞÞß Ò Ç¿· ×ÐÒØáØâ Þâ áßÞáÞÑÐ áÞÕÔØÝÕÝØï

(Ò áÜëáÛÕ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ) íÛÕÜÕÝâÞÒ Ò ÓàãßßÕ ÞÞß. ¿àØ

ßÞáÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞÜ áÞÕÔØÝÕÝØØ íÛÕÜÕÝâÞÒ ãçÕâ ÞÞß ßàØ-

ÒÞÔïâ Ú ßÞÒëèÕÝØî (!) ÝÐÔÕÖÝÞáâØ áØáâÕÜë, Ð ßàØ ßÐ-

àÐÛÛÕÛìÝoÜ -Ú ãÜÕÝìèÕÝØî.

ÍâÞâ äÐÚâ ÞÑêïáÝïÕâáï âÕÜ, çâÞ ßàØ àÐ×àÐÑÞâÚÕ ÜoÔÕ-

ÛØ /×-äÐÚâoàÐ Ñìâo ßàØÝïâÞ ÞÔÝÞ, çØáâÞ ÒÕàÞïâÝÞáâÝÞÕ,

ÔÞßãéÕÝØÕ:

Qfot = Qre× + Þà¾¿ , (3)

ÓÔÕ Qre× -ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð íÛÕÜÕÝâÐ ßÞ ÝÕ×ÐÒØ-

áØÜëÜ ( «áoÑáâÒÕÝÝëÜ» ) ßàØçØÝÐÜ; Þà¾¿ -ÒÕàÞïâ-

ÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð íÛÕÜÕÝâÐ ßÞ ÞÑéÕÙ ( ÞÑéØÜ) á ÔàãÓØÜØ íÛÕ-

ÜÕÝâÐÜØ ßàØçØÝÕ; Qfot -áãÜÜÐàÝÐï ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð

íÛÕÜÕÝâÐ.

½Ð «ØÝÖÕÝÕàÝoÜ» ï×ìÖÕ íâÞ ÔÞßãéÕÝØÕ äÞàÜãÛØàãÕâáï

âÐÚ -ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð íÛÕÜÕÝâÐ ßÞ ÝÕ×ÐÒØáØÜëÜ Ø 06-

éØÜ ßàØçØÝÐÜ àÐÒÝÐ áãÜÜÕ ÒÕàÞïâÝÞáâÕÙ íâØå ÞâÚÐ×ÞÒ.

¿àØÝïâØÕ ÔÐÝÝÞÓÞ ÔÞßãéÕÝØï ßàÐÒÞÜÞçÝÞ âÞÛìÚÞ

ßàØ ÞÔÝÞÜ Ø× ÔÒãå ãáÛÞÒØÙ:

ÕáÛØ áÞÑëâØï, ÒåÞÔïéØÕ Ò äÞàÜãÛã (3), ÝÕáÞÒÜÕáâÝë;

ÕáÛØ íÛeMeHÂÌI áØáâÕÜë ØÜÕîâ ÞçÕÝì ÒëáÞÚãî ÝÐÔÕÖ-

Ýoáâì.

ÁÞÓÛÐáÝÞ [14] ÝÕáÚÞÛìÚÞ coÑìlTHÙ ïÒÛïîâáï ÝÕáoÒÜÕ-

áâÝëÜØ, ÕáÛØ ßÞïÒÛÕÝØÕ ÛîÑÞÓÞ Ø× ÝØå ØáÚÛîçÐÕâ ßoïÒ-

ÛÕÝØÕ ÚÐÖÔÞÓÞ Ø× OCTÐÛìHÌIX. ¾çÕÒ¸Ô½O, çâÞ Ò ÝÐèÕÜ áÛã-

çÐÕ íâÞ ãáÛÞÒØÕ ÝÕßàØÜÕÝØÜÞ. ÁÛÕÔÞÒÐâÕÛìÝÞ, ØáßoÛì×o-

ÒÐâì ÒëàÐÖÕÝØï (1)-(3) ÜÞÖÝÞ âÞÛìÚÞ ßàØ ãáÛÞÒØØ

ÒëáÞÚÞÙ ÝÐÔÕÖÝÞáâØ íÛÕÜÕÝâÞÒ.



Ð)

×ÞÒÐÝØÕÜ âÞçÝÞÙ ÜÞÔÕÛØ. ·ÔÕáì çÕâÒÕàâì1¹ Ø ¿ÏÂÌ1Ù

áâÞÛÑæì! áÞÞâÒÕâáâÒãîâ ÒÚÛÐÔã ¾¾¿ Ò ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð

íâÞÙ ÖÕ áØáâÕÜë.

½Ð ÔØÐÓàÐÜÜÐå åÞàÞèÞ ²¸´½¾, ÚÐÚ àÐ×ÛØçÐîâáï BÕÛØ-

çØÝë ÒÚÛÐÔÞÒ ¾¾¿ lIpH ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ lIpØÑÛØÖeHHO³¾

Ø âÞçÝÞÓÞ áßÞáÞÑÞÒ àÐáçÕâÐ Ø ÚÐÚ ×ÐÒëèÕÝ ÒÚÛÐÔ ¾¾¿

Ò ÞâÚÐ× áØáâÕÜë Ò ßÕàÒÞÜ áÛãçÐÕ.

² ×ÐÚÛîçÕÝØÕ ÞâÜÕâØÜ ÔÒÐ ÞÑáâÞïâÕÛìáâÒÐ. BÞ-ßÕà-

BbIX, ÒáÕ áÚÐ×ÐÝÝÞÕ ÞâÝÞáØâáï Ø Ú ÔàãÓØÜ ßÐàÐÜÕâàØçÕ-

Áº¸¼ ÜÞÔÕÛïÜ OO¿, â. Õ. ÞÝØ âÐÚÖÕ âàÕÑãîâ ÚÞààÕÚâØ-

à¾±º¸. BO-BTOpblX, ÜÞéÝÞáâì COBpeMeHHbIX ¿Í²¼ ¿¾·B¾-

ÛïÕâ ÞâÚÐ×Ðâìáï Þâ âÕå ÔÞßãéÕÝØÙ, ÚÞâÞàëÕ

ØáßÞÛì×ÞÒÐÛØáì ßàØ àãçÝëå àÐáçÕâÐå, lIpaKTmecm ÑÕ×

ãéÕàÑÐ ÔÛï ÒàÕÜÕÝØ ÜÞÔÕÛØàÞÒÐÝØï Ø Ò âÞ ÖÕ ÒàÕÜï ÞÑÕá-

ßÕçØÒÐÕâ ÑÞÛìèãî âÞçÝÞáâì àÐáçÕâÞÒ.

² ÝÐáâÞïéÕÕ ÒàÕÜï ÐÒâÞàÐÜØ áâÐâìØ pÐ×paÑaTblBaeTCÏ

lIpoÓàÐÜM½ÌIÙ ÚÞÜßÛÕÚá «±°ÀÁ», ßàÕÔÝÐ×ÝÐçÕÝÝëÙ ÔÛï

ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï Ò åÞÔÕ ±°± °ÍÁ. ÀÐáçÕâ ÒÕàÞïâÝÞáâÕÙ

¾¾¿ Ø Øå ÒÚÛÐÔÞÒ Ò Ç¿· Ò ÔÐÝÝÞÜ ÚÞÜßÛÕÚáÕ ÞáãéÕáâ-

ÒÛïÕâáï ÝÐ ÞáÝÞÒÕ oßØcaH½ÌIX HOBbIX ¿¾´Å¾´¾² Ø ÜÞÔÕÛÕÙ.

6)

ÀØá. 4. ´ØÐÓàÐÜÜë ×ÝÐçØÜÞáâÕÙ íÛÕÜÕÝâÞÒ áØáâÕÜë ßàØ ßÞáâàÞÕ-

ÝØØ ÓàÐäÐ:

Ð -á ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØÕÜ âàÐÔØæØÞÝÝÞÙ ÜÞÔÕÛØ ~-äÐÚâÞpa; Ñ -á ØáßÞÛì-

×ÞÒÐÝØÕÜ âÞçÝÞÙ ÜÞÔÕÛØ

Ò âÕå ÖÕ áÛãçÐïå, ÚÞÓÔÐ ÝÐÔÕÖÝÞáâì íÛÕÜÕÝâÞÒ ÞâÝÞ-

áØâÕÛìÝÞ ÝÕÒëáÞÚÐ, áÛÕÔãÕâ ØáßÞÛì×ÞÒÐâì âÞçÝëÕ ÒëàÐ-

ÖÕÝØï:

Q !ot = Q ~e) + 090¿
1 1 1 (4)

(5)

090¿ -Q I?Ot - Q~e×
1 -1

1-
Q He×

i

(6)

ÇÐáâÞ ßàØåÞÔØâáï ÒáâàÕçÐâìáï á ÒÞ×àÐÖÕÝØïÜØ ßàÞ-

Â¸² ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØï äÞàÜãÛ (4)-(6). ¾áÝÞÒÝÞÙ ÔÞÒÞÔ áÞ-

áâÞØâ Ò âÞÜ, çâÞ ÞÑÞàãÔÞÒÐÝØÕ °ÍÁ ïÒÛïÕâáï ÒëáÞÚÞÝÐ-

ÔÕÖÝëÜ, Ø ÞèØÑÚÞÙ ÒëçØáÛÕÝØÙ ßÞ äÞàÜãÛÐÜ (1)-(3)

ÜÞÖÝÞ ßàÕÝÕÑàÕçì. ½Ð ÝÐè Ò×ÓÛïÔ, íâÞâ ßÞÔåÞÔ ãï×ÒØÜ,

âÐÚ ÚÐÚ ¼¾¶Õâ ßàØÒÞÔØâì Ú ×ÐÜÕâÝÞÜã ×ÐÒëèÕÝØî ÞâÝÞ-

áØâÕÛìÝÞÓÞ ÒÚÛÐÔÐ ÞÞß Ò ×ÝÐçÕÝØÕ Ç¿· ÔÛï HeKOTOpìIX

áâàãÚâãà.
½Ð àØá. 4, Ð ßàØÒÕÔÕÝë ÔØa~ÐÜMË OTHOCØâÕÛìHÌIX

ÒÚÛÐÔÞÒ He×ÐÒØcØMÌIX ÞâÚÐ×ÞÒ Ø ÞÞß, àÐááçØâÐÝÝëÕ á

ßÞÜÞéìî ÒìäÐÖÕÝØÙ (1)-(3), â. Õ. ßàØ ØáßÞÛì×ÞÒÐÝØØ

âàÐÔØæØÞÝÝÞÙ ÜÞÔÕÛØ J3-äaKTOpa çeTBepâìI¹ áâÞÛÑÕæ ¸»-

ÛlOCâà¸pyÕâ ÒÚÛÐÔ ÞÞß Ò ÒÕàÞïâÝÞáâì ÞâÚÐ×Ð íÛÕÜÕÝâÐà-

½¾Ù áØáâÕÜë, áÞáâÞïéÕÙ Ø× ÔÒãå íÛÕÜÕÝâÞÒ.

½Ð àØá. 4, Ñ ßàØÒÕÔÕÝë ÐÝÐÛÞÓØçÝëÕ ´¸alpaMMË, ßÞ-

ÛãçÕÝÝëÕ á ßÞÜÞéìî ÒëàÐÖÕÝØÙ (4)-(6), â. Õ. á ØáßÞÛì-
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